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VERTICAL FARM

* Verschillende benamingen

 Verschillende types Plant factory

PFAL (Plant factory with artificial lighting)
Vertical farm Indoor vertical farm

Indoor farm

Ve rtlcale |andbOUW Meerlage nteelt | "‘;..'”“"; | . © Avisomo

Gesloten meerlagenteelt
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GESLOTEN MEERLAGENTEELT

Volledig geélektrificeerd teeltsysteem

Water source

Power source

Light source

Nutrient source Climate control

- Al and
monitoring tech

Harvesting tech

&: CBINSIGHTS

Gefinancierd door

6 viaverda I LVO ?(& VLAIO - de Europese Unie Sierteelt schakelt niveau hoger | 23/10/2025 |

NextGenera tionEU




GESLOTEN MEERLAGENTEELT

Voordelen Uitdagingen
e Landgebruik: meer productie/m? e Hoge investeringskost
grondoppervlak, productie in stedelijke _
gebieden e Hoge energievraag > kan oplopen tot

>50% van de operationele kosten

Volledig stuurbaar = jaar-rond
kwalitatieve en voorspelbare productie
onafhankelijk van seizoenen

Ontbreken van een universele standaard

Veredeling naar specifieke cultivars

Efficiént gebruik van hulpbronnen (water,
bemesting, licht,...)

e Geen/weinig gewasbeschermingsmiddelen
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ENERGIEGEBRUIK IN EEN GESLOTEN MEERLAGENTEELT

ENERGIEGEBRUIK IN EEN VERTICAL FARM MET HYDROPONICS SLA

1-5%; Automatisatie en

andere
2-5%; Pomp

Heating Ventilation AirConditioning

20-35%; HVAC &
ontvochtiging

50-70%; Licht
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(GESLOTEN MEERLAGENTEELT VIAVERDA

e Algemene info: SN\ Wty
* Groeikamer 2.9A (300 m?3) S 112220227
* Eb/Vlioed tafels s B
* Dimbare belichting et | e

2 Airco units
2 extra ontvochtigingstoestellen

* Energiemetingen
* Belichting
* Airco
Ontvochtiging
* Pomp
Andere

M Belichting M Airco B Ontvochtiging & Pomp M Contactdoos
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(GESLOTEN MEERLAGENTEELT VIAVERDA

* Algemene info: S\\7774
* Groeikamer 2.9A (300 m?3) TN 11140227
* Eb/Vloed tafels S e

Dimbare belichting
2 Airco units
2 extra ontvochtigingstoestellen

Temperatuur (Belichting — 210 pumol/m?2.s)

0% 1%
* Energiemetingen o . 10°C stijging in 3u30
* Belichting g
* Airco =2 meestal koeling §Z4
* Ontvochtiging 5
* Pomp 18
« Andere Uoss w0ss moo 1312 s 1sse  1ods

B Belichting M Airco M Ontvochtiging & Pomp M Contactdoos
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(GESLOTEN MEERLAGENTEELT VIAVERDA

— Temperatuur [°C] —— |ngestelde koelingtemperatuur [°C] = Stand HVAC - Belichting
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(GESLOTEN MEERLAGENTEELT VIAVERDA - ENERGIEMETING
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ENERGIEMETINGEN — VARIATIE IN TEMPERATUUR

Lichtintensiteit: 200 umol/m?2.s
Daglengte: 16 uur
Ontvochtiging: 85%

B Belichting B Ontvochtiging M Airco
200

Fanspeed airco: maximaal

180 -15%

160

Dagelijks verbruik (kwWh)
[~
N H D e} o N B
o o o (@) o o o

o

18°C — 25°C
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ENERGIEMETINGEN — VARIATIE IN LICHTINTENSITEIT

Temperatuur: 25°C £ 1°C
Daglengte: 16 uur
Ontvochtiging: 85%

M Belichting M Ontvochtiging M Airco

180

Fanspeed airco: maximaal +71%
160

140
120 /
100 x1,37

80

60

40 /

20 x2

0
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ENERGIEMETINGEN — KOSTPRIJS

Temperatuur: 25°C £ 1°C Spot Belpex — uurprijs energie

Lichtintensiteit: 200 pumol/m?2.s

~
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Daglengte: 16 uur
Ontvochtiging: 85%
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Kostprijs (€M Vyh)

Fanspeed airco: maximaal

M Belichting M Ontvochtiging ™ Airco
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ENERGIEMETINGEN — KOSTPRIJS

Temperatuur: 25°C £ 1°C
Lichtintensiteit: 200 pumol/m?2.s
Daglengte: 16 uur
Ontvochtiging: 85%

Fanspeed airco: maximaal

M Belichting M Ontvochtiging M Airco
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200 pmol/m?.s
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Dagelijkse energiekost (€)
(@) [0le}

D

N

B Belichting ® Ontvochtiging M Airco

14.04€

2 uur

15.62€

C—— 9 uur
Start belichting

Situatie anders bij gebruik van zonnepanelen,...
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Energieverbruik in functie van klimaat voor de Vertical Farm in Viaverda *

* Het energieverbuik wordt berekend op basis van effectieve energiemetingen uitgevoerd in het productiemeerlagenteeltsysteem van Viaverda. Het productiemeerlagenteeltsysteem bestaat uit 2 teelirekken van telkens 4 lagen
waarbij 2 lagen 1m hoog zijn en 2 lagen 0,5m hoog. De teeltopperviakie van 55m*werd gevuld met Hedera planten. De berekende verbruiken zijn specifiek voor deze opstelling en niet zomaar te extrapoleren naar andere
meerlagenteeltsystemen of andere planten. Deze rekentool dient om een idee te krijgen van de invioed van temperatuur en lichtintensiteit op hetverbruik en geeft ook een idee van de kostprijs gebaseerd op uurprijzen waarbij de
periode van belichting invioed kan hebben op de kostprijs.

Vul de gewenste waarden voor temperatuur en belichting in:

Dagtemperatuur (°C) Gewenste lichtintensiteit (umol/m?.g)
21 = 70 -
Nachttemperatuur ("C) Belichtingsduur (uur) op een totale dag Reke nto OI
21 N van 24u
- a n 20 48
| Il:__‘m.'_;ll| T | T I| T | L |II|

4] & 10 15 o 2 M 3Im 40 45 48

De belichtingsduur is 16 uur.

Bereken het dagelijks energieverbruik van de vertical farm en bijhorende kostprijs**

Bereken het verbruik, de bijnorende kostprijs en de procentuele verdeling van het verbruik

Verbruiker Verbruik.kWh  Kostprijs.euro
Belichting 36.33 3.34
Airco dag 24.24 223
Airco nacht 862 0.94
Ontvochtiging dag 9.02 0.91
[3] Airco_dag
Ontvochtiging nacht 3.07 0.33 (2] Airco_nacht
Belichting
Totaal 82.19 T.75 Ontvochtiging_dag
Totaal per m# 1 40 014 Ontvochtiging_nacht
o d Sierteelt schakelt niveau hoger | 23/10/2025 | 15
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** de kostprijs is gebaseerd op de gemiddelde Spot Belpex uurprijs van 2023


https://viaverda.shinyapps.io/testapp/

VVOORBEELD TEELT POINSETTIA

* Poinsettia in pot 12 (teeltduur 17 weken)

Kosten op basis van metingen Viaverda Meerlagen Viaverda Serre Viaverda (onbelicht)

Energiegebruik teelt 163 kWh/m? 124 kWh/m?
Energiekost (*) 13,87 €/m? 5,04 €/m?

(*) Elektriciteit op basis van gemiddelde Spot Belpex prijs augustus-december 2024 (85,09 €/ MWh)
Gas op basis van gemiddelde Spot TTF prijs augustus-december 2024 (40,65 €/MWh)

Energiekost verlagen Meerlagen Viaverda

Kosten verlagen door belichtingsperiode anders te leggen 13,25 €/m? 4,5%
Verbruik verlagen door de teelttemperatuur met 2°C te verhogen 12,78 €/m? 8%
Door hogere teeltemperatuur teeltduur 2 weken verkorten 11,24 €/m? 19%
Efficiéentere belichting en klimatisatie ? ?
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BELICHTING

- Efficiéntie led-belichting foton efficacy (umlf)

4.5

LED-pakket 35

Verlies door: 25
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Lichtplan — licht tot op L

e ol Rode leds: +/-80 % van theoretisch maximum;
plantniveau brengen '

verwachting dat dit nog tot 86 % zal stijgen

© Mechatronix
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BELICHTING

e “Light use efficiency” (LUE)
— Belichting in functie van de plantengroei/ontwikkeling

e Keuze van het lichtspectrum

 Lichtintensiteit + daglengte = dagelijkse lichtsom
e Pulseren (hoogfrequent, laagfrequent)
* Dynamisch belichten in functie van energieprijzen — behoud productie
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KLIMATISATIE

 HVACD: heating, ventilation, airconditioning, dehumidification

e COP: coefficient of performance

* Type toestel
* Externe/omgevingsomstandigheden

* Energievraag hangt af van:
* Buitenklimaat
* |solatiekarakteristieken gebouw
* Gewenste instellingen
* Interne warmteproductie/-verliezen en vochtproductie (belichting, plant)
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KLIMATISATIE

* Manier van klimatisatie op plantniveau:

 Manier van ventileren in functie van microklimaat
* Heeft invloed op groei en ontwikkeling van plant
* Wordt beinvloed door specifieke plantarchitectuur en groei van de plant

* CFD-analyse: computational fluid dynamic

Gesloten meerlagen = complex door interactie temperatuur, vochtdeficiet, ventilatie,
lichtintensiteit, plantarchitectuur

Zgsrguren e

193 i ANSYS
l 0.0 E%mgs’ralure inC w3
29.65 o 30.00
29.30 s 2 3
28.95 : —
28.60 ’ ‘ 28.95 N U M T T T M
2825 | 28.60
27.90 ’ & 2025 DS A O
27.55 , s"ii S 27.90 &{
27.20 IS —=C ] 2755 | —
I 26.85 21720 %
2650 26.85
Figure 4a: Case 1: Velocity, water vapour and temperature in a 26.50 Figure 4b: Case 2: velocity, water vapour and temperature in a
plane situated through the jets plane situated through the jets

Plas & De Paepe (2023)
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CONCLUSIE

 Vertical farm — volledig geélektrificeerd teeltsysteem

* Energievraag hangt af van:

* Hardware — belichting en HVACD
* Gewenste klimaat — hoge temperatuur, lage lichtintensiteit (*)

e Teelt

* Optimale energiekost:
* Balans tussen klimaat — productie — energiekost
* Gebruik van hernieuwbare energie

(*) bij heel lage lichtintensiteit en hoge temperatuur kan verwarming noodzakelijk zijn.
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