[ o .
¢ 9 viaverda

Duurzaam water
op containerveld

/
WA Vlaanderen

(( is landbouw & zeevisserij
-

? - Europees Landbouwfonds
( voor Plattelandsontwikkeling:
( Europa investeert

lise Delcour

17 december 2024

in zijn platteland




[ o .
¢ 9 viaverda

Duurzaam water
op containerveld

Gelieve uw microfoon en camera uit te schakelen
Wij starten zo meteen.
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Watergebruik in de
tuinbouw

Gewasbescherming
Nachtvorstbestrijding
Verneveling

Reiniging serre/apparatuur/loods
Spoelen filters

Huishoudelijke toepassingen
Waswater

Veilingbakken vullen

Irrigatie - voedingsoplossing
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KEY

1. Providing water

2. Optimising water quality
{sub-sections: chemical
composition, particle
removal, control of algae,
disinfection)

. Fertigation equipment
(sub-sections: irrigation (3a),
nutrient addition (3b),
soilless systems (3¢))

. Fertigation management
(sub-sections: irrigation (4a),
nutrients (4b) and salinity)

. Reducing environmental
= — ‘ = impact- Nutrient removal
Disinfection Unit ' Drainage Water and recovery
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Waterbronnen en uitgangswate



Aanmaken voedingsoplossing

irrigatie




Grondwater

Definitie:
« Onder grondopperviak in de verzadigde zone
* In direct contact met bodem of ondergrond

Openputwater
= Vijver zonder folie

* Mengsel van
Regenwater
Infiltrerend water vanuit de omliggende bodemlagen
Boorputwater (bijgepompt tijdens droge perioden)

« Samenstelling wijzigt i.f.v. seizoen

* Hoe groter, hoe meer opvang van hemelwater

 Goede kwaliteit
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Boorputwater

Kwaliteit: afhankelijk van diepte/regio
* Ondiepe putten (< 20 m): ljzer (Fe)
* Diepe putten: NaCl en Boor (B) of Kalk
« Behandeling: ontijzeren/ontharden
Beschikbaarheid: afhankelijk van regio

Vergunningenproblematiek

» Beperking vergunde capaciteit
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Nutriénteninhoud boorput versus hemelwater

PARAMETER EENHEID BOORPUT HEMELWATEROPVANG
pH - 7,03 5,81
EC Tk 950 125
CL mg/l 30 6

N-NO, mg/l / /
NO; mg/l / /
SOu % mg/l 83 10

Mg mg/l 10 1,9
Ca mg/l 192 16
K mg/l 2.7 /
Na mag/l 26 2
P mg/l 0,23 0,24
B mg/l 0,095 /
Cu mag/l / !
Fe mag/l 0,02 /
VN mag/l 0,45 !
Zn ma/l / /
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Grondwaterwinning

Vlarem wetgeving (rubriek 53): Vergunningsplicht

www.heffingen.be

Niet onbeperkt oppompen: heffingen op winning grondwater, afhankelijk van opgepompte hoeveelheid
grondwater (m3/jaar) én diepte van grondwaterwinning ten opzichte van dieptecriterium

- Jaarlijkse aangifte waterverbruik voor 15 maart
- Debietmeter verplicht sedert 1/1/2010
« Boete indien niet aanwezig (afhankelijk van vergund debiet)
» Geinstalleerd voor het eerste aftakpunt van water
* Verzegelen bij ingebruikname (teler hiervoor verantwoordelijk sedert 1/1/2004)

» Verbreken verzegeling onmiddellijk melden aan VMM - buitendienst (boete)
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http://www.heffingen.be/

Oppervlaktewater

Definitie: water uit grachten, sloten, rivieren, kanalen, haven
Wetgeving: bevaarbare <« onbevaarbare waterloop
Beschikbaarheid: locatiespecifiek

Minder constant van kwaliteit

Beperkingen bij droogte

Gevoelig voor kwaliteitsproblemen: overstorten, accidentele
lozingen, en insijpeling van GBM en nitraat

Samenstelling varieert met seizoen
lage EC en pH in winter

hoge EC en pH in zomer
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Leidingwater

Aangeleverd door drinkwatermaatschappi
Onbeperkt beschikbaar (?)

Gegarandeerde drinkwaterkwaliteit (constante
samenstelling en grote zuiverheidsgraad)

Kostprijs!!

Soms Ca, Na en Cl te hoog => niet steeds
geschikt bij recirculatie

Behandeling: ontharden
Wetgeving: nvt
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Hemelwater

Verzamelnaam voor regenwater, sneeuw,
dooiwater, hagel, dauw en nevel

VOORDELEN:

= Prima kwaliteit:

0 zeer lage elektrische geleidbaarheid (EC bijna 0)
o bevat weinig ballaststoffen (Na en ClI)

0 laag bicarbonaatgehalte (meestal < 30 mg/l — zeer zacht)

= Teelten met recirculatie - minder vaak spuien

= Geen heffingen op gebruik
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Hemelwateropslag

OPSLAG:
o Watersilo
o Foliebassin
o Ondergrondse kelder
o0 Open put

Keuze is afhankelijk van hoeveelheid water die opgeslagen wordt

Stedenbouwkundige verordening inzake hemelwaterputten,
infiltratie-voorzieningen, buffervoorzieningen en gescheiden lozing
van afvalwater en hemelwater (van kracht vanaf 1/01/2014)
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W I f f I b e Inhoud (in m3) Grondopperviak (m?)
a-terSI 00 Ollenassin: regenopvang ljzeren silo foliebassin
500 225 500
- 1000 450 850
Beschikbare grondopperviakte 1500 a7e 1100
' van de waterons| 2000 900 1350
Grootte a. de wateropslag 500 N 1850
(hoeveelheid) 3000 * 2000
.- 4000 " Opperviakte 2500
Kostpris

Lichtafscherming '  VERGELIJKING SILO EN BASSIN
GROND-
OPPERVLAKTE

Perm® Per m® Perm® |Perm®
opslag benutbaar |opslag |benutbaar

KOSTPRIJS

+032 |035-040 (205 (245-275
m*m* |m%m?® €m* &m®

+ 0,56
m*/m?®

+ 15,5

Eime 19 - 21 €m®

0,70 m3m?
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Algenbloel bij wateropslag

Algenbloei treedt vooral op:
« Bij veel licht en warmte

* In voedselrijk water

« Stilstaand water

=>|deale broedplaats = beschut liggend bassin

Nadelige effecten:

« Stijging pH

» Verstopping filters, leidingen, druppels, langzame zandfilter
« Daling zuurstofgehalte in water

* Vorming nitriet: ongunstig voor de wortels van planten

« Bemoelilijking UV-ontsmetting (transmissie)
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Algenbloel vermijden

Techniek Voorbeelden
Lichtafscherming zeil, kunststofbollen

Ultrasone geluidsgolven  ulirasoontoestel

gele lis en andere

Waterplanten waterplanten

Mengen/beluchten van stromend water,
water beluchter
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Opmerking

zeer effectief

effectief, mits goede
afstelling

drijvend op het water of |
als begroeide lavafilter,

‘weinig effectief

eventueel in combinatie

met ulirasoontoestel




Conclusies waterbronnen

Grondwater:

v'Indien beschikbaar, kwaliteit in vele gevallen OK maar heffingskosten

Opperviaktewater:

v'Besparing grond- en/of leidingwater maar kwaliteit vaak een probleem
Leidingwater:

v'Zeer goede kwaliteit maar hoge kostprijs

Hemelwater:

v"Meest geschikte kwaliteit + besparing grond- en/of leidingwater maar extra kosten voor opslag

Recirculatiewater:

v'Besparing grond- en/of leidingwater maar extra kosten ontsmetting
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Duurzaam watergebruik
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Waterrecirculatie

Hergebruiken overtollig gietwater afkomstig van de teelt van planten (water dat naast de planten
valt of water dat uit de potten sijpelt) = hergebruik drainwater

100% hergebruik is mogelijk!
VOORDELEN:

« Besparing van water

* Interessant gezien de heffingen op grondwater geleidelijk toenemen
« Besparing van meststoffen

* Voldoen aan milieu-aspecten (Mestdecreet) — geen lozing drainwater
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Knelpunten recirculatie

— Investeringen noodzakelijk (opvang drainwater, ontsmettingsinstallatie, aanpassen voedingsunit)

— Samenstelling aanmaakwater minder constant. mengeling van drainwater, grondwater/hemelwater
o Opslag van regenwater
0 Meer analyses nodig van recirculatiewater
o Gebruik van enkelvoudige meststoffen

0 Opstapelen van ballastzouten (kwaliteit vers water is van belang: maximaal gebruik regenwater)
— Verhoogde kans op ziekteverspreiding (teeltafhankelijk, type schimmel, bedrijfshygiéne)

— Nodige vakkennis en opvolging

... Maar verplicht: wetgeving drainwater...
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Wetgeving voor restwater in het Mestdecreet

Serre Open lucht

SPUISTROOM FIRST FLUSH

. / \ .
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First flushwetgeving

01/01/2021

Minstens 100 m? vrije drainopslagcapaciteit
per hectare containerveld

Controle
Lozing op opperviaktewater:
- PV

- Bestuurlijke maatregelen tot
stopzetting lozing
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Het first flush systeem

overloop

containervelden
voorput

10 m?

pomp
30 m3/u

I e vuile drain
prep silo

beregenlng drain silo 100 "
m

- regenbassin L ontsmetter
&9 viaverda 3 m3u ©




Dimensionering wateropslag

Hoeveel neerslag kan je opvangen?
Hoeveel neerslag kan je opslaan?
Hoeveel water verbruik je dagelijks tijdens het groeiseizoen?

Hoeveel drainwater wordt er dagelijks geproduceerd?
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Toch water lozen?

Vlarem: lozingsvergunning

Hoeveelheid wegstromend water + nutriénteninhoud

Minimaliseren!

Irrigatie afstemmen op weersvoorspellingen
Andere bemestingswijze?

Kan het met minder meststoffen ook?
Zuiveren restwater
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Demoproject filtersystemen

Teelten in groeimedium

Demonstratie filters voor spuistroom
- Verwijderen fosfor en regeneratie
- Verwijderen stikstof

- Verwijderen GBM

lIse.delcour@viaverda.be

# . i
P " Medegefinancierd door AGENTSCHAP VLAAMS
. LANDBOUW & RURAAL
9 viaverda (( 2 - de Europese Unie ZEEVISSERI) NETWERK
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De juiste Irrigatiedop kiezen







NAAN 423 WP AG

[ g .
& 9 viaverda

Grove druppel
Grote afstand
Uniformiteit beter bij wind
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NAAN 501-U
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DAN Super 10
¥

e 4
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Grove druppel
Grote afstand
Uniformiteit beter bij wind
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DAN Super 10
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a- 0:2m/s WNW

MP 3000 Rotator

Fijne druppel -
Meerdere stralen

Uniformiteit zonder wind
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MP 3000 Rotator
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Drainvolume per type dop
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Wateropname In de pot

Wateropname bij Hydrangea Wateropname bij Lavendel
06 03
05 0,25
04 0,2
W 1-NAAN-zw B 1-NAAN-zw
02 W 2-NAAN-gF 15 B 2-NAAN-gr
02 = 3-MP Rotator 0,1 m 3-MP Rotator
. . . = 4-Dan Superl = 4-Dan Superl0
01 0,05
0 0
250624 24.07.24 22.08.24 18.09.24 16.10.24 25.06.24 24.07.24 220824 18.09.24 16.10.24
H L
Wateropname bij Rhododenron Wateropname bij Thuya
0,35 0,25
03
0.2
0,25
02 B 1-NAAN-Tw 0,15 B 1-NAAN-Tw
- W 2-NAAN-gr o W 2-NAAN-gr
o = 3-MP Rotator ) ® 3-MP Rotator
) = 4-Dan Superl0 005 ® 4-Dan Superl0
0,05
0 0

25.06.24 24.07.24 22.08.24 18.05.24 16.10.24 25.06.24 24.07.24 22.08.24 18.05.24 16.10.24 @
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Efficiéntie van de irrigatie

Wateropname irrigatie

0,25

0,2
0,15 :
m Gemiddelde van stdev3
0,1 .
B Gemiddelde van % opname
m irr
0,05
0

1-NAAN-zw  2-NAAN-gr 3-MP 4-Dan
Rotator Superl0
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Efficiénte irrigatiedoppen

Druppelgrootte Groot Gemiddeld Klein Groot

Invioed van Laag Laag Hoog Laag
windrichting/-sterkte

Irrigatieverliezen Laag Gemiddeld Hoog Gemiddeld

door wind

Uniformiteit sproeier Gemiddeld Gemiddeld Hoog Gemiddeld
Overlap sproeiers 8 m, uniform 9 m, uniform 10 m, niet uniform 8 m, niet uniform
Wateropname in Goed Matig Goed Matig

[ o
y Pot
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Wanneer Irrigeren?




Vo ke nratis | G S . '
%Wanneer wordt |rr|gat|ewater e|C|entst benut’?

Variérend, op stralingssom + max. pauzeduur
' 100% ‘s ochtends

¥ 100% 's middags
0 100% ‘s avonds
., 100% 'S nachts
50% + 50% ‘s ochtends + ‘s middags :":
‘s ochtends + ‘s avonds

s ochtends +'s mlddags +'s avonds




Groeil wordt beinvioed door het irrigatietijdstip

Groei bij Lavendel Groei bij Hydrangea

o c ab a b ab c o b a ac C C b

100 120
E.D a0 E,u 100
£ £ 50
: 60 2
5 5 60
'_g 40 I:'-’:-_" 40

20 70

0 4]
| A M N 0 On, | A M N 0 /.1
Irrigatietijdstip Irrigatietijdstip
Groei bij Viool
25 . . i
c ab a a ab b I: irrigatie op stralingssom + max. pauzeduur

20 . .
= A: Irrigatie tussen 20.00 en 22.00u
S " M: Irrigatie tussen 12.00 en 14.00u
4l
? 10 N: Irrigatie tussen 2.00 en 4.00u
=

5 O: irrigatie tussen 6.00 en 8.00u

0 OA: “zirrigatie tussen 6.00 en 8.00u en % tussen 20.00

| A M N 0 0A,
Irrigatietijdstip en 22.00u
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Welke pot Is best?




Potmateriaal beinvloedt T en vochtgehalte

[ g .
9 viaverda



Het pottype heeft een grote
iInvloed op de wortelgroel

ol

Sleijvenpot
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Moet je de watergift
aanpassen bij alternatieven
vOOor veen?




Vochtgehalte wijzigt bij toevoegen van alternatieven

Vochtgehalte

[y
=

oy
=

o
=

(s
=

B compost

P
=

m controle

Vochtgehalte (m3/m?3)

[
=
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Effecten op groel zijn significant

Groei

45
— 40
[=
m 35
5 30
— 25
==
§ 20 HC
@ 15
2 mT
5 10
~ 5

0

hydrangea lavendel thuja
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Veenvervanging

Standaard substraat BKW — 90% veen
Alternatief 1 — 50 % veen
Alternatief 2 — 25% veen

Waterhoudend vermogen:
Standaard — 70%
Alternatief 1 — 76%
Alternatief 2 — 67%
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Lavendel houdt van droger substraat

Versgewicht lavendel

3

=
L
-

m 90% V

m 50% V

Versgewicht (g)
LA =
S 3

2504 V

-

Standaard Frequenter

irrigatieregime

[ g .
% 9 viaverda ©



Substraat heeft een groter effect dan irrigatie

Groei Hydrangea

=) C b

Standaard Frequenter Standaard Frequenter

Cl“lDDH
DDS

m Stdev van Length (cm)

[
-]

B Gemiddelde van Length (cm)

Gemiddelde lengte (cm)
ey
-] -]

Irrigatie en substraat
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Irrigatie heeft een groter effect dan substraat

Aantal takken Hydrangea

ah C = bc
MW Stdev van # branches
B Gemiddelde van # branches

Standaard Frequenter Standaard Frequenter

Aantal takken (-)
O = RO o A = 00

Irrigatie en substraat
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Substraat heeft een groter effect dan irrigatie

Groei Thuya
40 = ab ab b
35
30
E 25
=
Eo 20
0 . B Stdev van Hoogte (cm)2
- m Gemiddelde van Hoogte (cm)
10
5
0
1 2 1b 2b
Standaard Frequenter
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Conclusie

Verschillende alternatieve substraten
Mengsels variéren
Eigenschappen zijn belangrijk

Beste combinatie is afhankelijk van gewas en teeltsysteem
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Tips voor duurzaam watergebruik

Gebruik alternatieven voor diep grondwater

Maximaliseer hergebruik

Minimaliseer het waterverbruik
Evaluatie totale watersysteem
Efficiénte irrigatie

Verliezen vermijden

Kan het met minder?

ndbo
M ? o Europees Landbouwfonds
6 ’ VI Gve r G ( voor Plattelandsontwikkeling:
( \  Europa investeert
\ inzijn platteland




Interessante lectuur

() https://www.fertinnowa.com/the-fertigation-bible/

Home Project - Library - Project outcomes - Growers - Science & Policy Our events ~ News Calendal

S5.0.Spuistroom
Wateropslag en

WSS ST RS CY Wl (S/im Omgaan met Spuistroom)

Transfer of INNOuvative techniques for sustainable Bij grondloze teelten in open lucht
WAter use in FERtigated crops

THIS PROJECT HAS RECEIVED FUNDING FROM THE EUROPEAN UNION'S HORIZON 2020
RESEARCH AND INNOVATION PROGRAMME UNDER GRANT AGREEMENT NO 689687

FERTINNOWA

The Fertigation Bible

~ Download | -
S .‘f l.;:";’ /"'

e, Ty
> ‘ﬂl.t 2

About the Fertigation Bible

The Fertigation Bible has been prepared to provide useful practical information to the horticultural sector of
the diverse technologies available for all aspects of fertigation within the EU. The various stage of the
“fertigation process” are shown in the schematic representation below. The Fertigation Bible contains
descriptions of the technologies related to these stages.

Marijke.Dierickx@viaverda.be
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