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09:00¢ 09:10 Welkom

09:10¢ 10:25 GROENTEN + AKKERBOUW
10:25¢ 10:35 pauze

10:35¢ 11:50 BLOEMEN + SYSTEEM
11:50¢ 12:00 pauze

12:00¢ 13:00 FRUIT + DIER
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Afspraken

o Microfoon opmute
o Wil je een vraag stellen?
A Via de chatijdens de presentatie
A Handje opstekema de presentatie + vraag mondeling stellen

0 Symposium wordt opgenomen (camera uit als je niet in beeld wil ko
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Irrigatie In bio
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Probleem en doelstellingen

Droge seizoenen tonen kwetsbaarheden aan in het biologisch teeltsysteem

=

Duidelijke informatie verschaffen over verschillende irrigatietechnieken en hun
effecten op beworteling, op nutriéntenbeschikbaarheid en op nutriéntenuitspoeling




Plan van aanpak

ABrede bevraging naar watergebruik en -efficiéntie in bio context

AVeldproeven voor

A Oordeelkundig gebruik van water a.d.h.v. irrigatietrappen
- Knolselder, Romeinse sla

A Optimalisatie gebruik van druppelirrigatie in openlucht teelten en onder
bescherming

- Knolvenkel, prei, bloemkool, broccolini, cherrytomaat
A Toepassing vanmulch in openlucht en onder bescherming
- Knolvenkel, cherrytomaat
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Sectorbrede Bevraging 1 Irrigatie op
biologische bedrijven

49 BEDRIJVEN INGEVULD

Manier afzet

p Industrie

# Industrie & Lange keten

n Versmarkt: Bnge keten

® Langeketen & korte keten

m Versmarkt: korte keten

e Korte keten & Zelfoogst
ZefFooest
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Irrigatietechniek open lucht

Irrigatietechniek bij openluchtgroenten

= Druppelirricatie

» Druppelirrigatie + Sprinklers
= Sprinklers

s Sprinklers + hagpel met

boom of kanon

Haspel met kanon
Hiervan 11 bedrijven die nog andere technieken

H et bo gebruiken:
s Faspel m am + .
Druppelirriga: ie Vaak manueel ! (sl angen, gi
\
gud : <9 /"' Viaanderen &'
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Irrigatietechniek beschutte teelten

= Druppelirricatie

» Druppelirricatie +
bovenberegening

= Bovenberegening/stro
okberegening
+ 2x met sprinklers

+ 2x met gieter
+ 1x met kleine haspel
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Oordeelkundig inzetten van water loont

7
A Wanneer en hoeveel water geven? "
A Sensoren |
A Staalnames ¢
A Spade, manuele en visuele controle! of 7T A\
3| :
A Doel: zorgen dat er altijd water beschikbaar IS Y { A po—
A F curve mikbaarwater
P |
L poriénvolume
0 - . - . = o ,
A Jonge planten frequente kleine giften s

A Oudere planten minder frequent en grotere giften
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Druppelirrigatie als efficiénte irrigatietechniek

A 1 druppelslang per gewasrij vs 1 druppelslang per twee gewasrijen
Y Geen heel grote verschillen!!
A Proeven met ondergronse vs bovengrondse druppelslangen

Y Beperkte verschillen, afhankelijk van teelt
A Hergebruik?

A Voldoende dikke slangen gebruiken, goede praktijk bij op- en afrollen, bewaren weg van zonlicht




Mulchen beperkt verdamping
bodemvocht

A Organische mulchtypes uitgetest,
teelt knolvenkel (o.a. grasklaver,
compost , hout sni

A2020 (te) droog!
Y Irrigatie blijft nodig

A 2021 voldoende regen

Y Mulchmaterialenn i et Nl ne
vertering heeft invioed op de teelt




Irrigatie vruchtgroenten onder bescherming -
cherrytomaat

A Proefopzet: Druppelslangenvs druppeldarm
met stekers vs strookberegening + al dan niet
aangieten na plant en gebruik van worteldoek

Y Geen verschillen in wortelontwikkeling tussen
de technieken

Y Aangieten na planten zorgt voor kleine
oogstvervroeging

Y Hogere opbrengst bij gebruik antiworteldoek

oeae . iNagro - n e S CCBT




Irrigatie In bio
Bedankt!

Joran Barbry (Inagre)joran.barbry@inagro.be
Sander Fleerakkers (PSKWander.fleerakkers@proefstation.be
Stefanie De Groote (PCG3tefanie@pcgroenteteelt.be
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Optmalisatieaubergineteelt:
rassenkeuze en belang van geénte planten



Doelstellingen

Telers een handvat
bieden bij de
rassenkeuze paarse
aubergine voor
tunnelteelt

Nagaan hoe rassen ve
elkaar verschillen in
gevoeligheid voor

Verticillium

Nagaan of enten van
aubergines een
meerwaarde is In

tunnelteelt




Rassenproef gevoelighewerticillium

A Acht verschillende rassen paarse aubergine in tunnel op PCG

A Telkens geénte en niet geénte planten van elk ras (onderstam MAO)

A Plant: 11 mei 2021

A Oogst: 14 jung 18 oktober 2021

A Op regelmatige basis ziektebeoordeling Waerticilliumsymptomerop het blad
A Aan het einde van de teelt beoordeling verkleuring van de vaatbundels

A Bodemanalyse wees op lichte besmetting rwetticilliumin tunnel PCG




Rassenproef gevoelighewerticillium

Score 0O: geen Score 1: beperkte Score 2: matige Score 3: uitgesproken

bladsymptomen bladsymptomen bladsymptomen bladsymptomen

Figuur 1: Verticillium beoordeling planten (scoresysteem van 0 tot 3)




Rassenproef gevoelighewerticillium

Score 0: mooi witte Score 1: (lichte) Score 1: (lichte) Score 2: donkere, bruine
vaatbundels bruinverkleuring in een  bruinverkleuring in een vaatbundels
deel van de vaatbundels deel van de vaatbundels

Figuur 2: Verticillium beoordeling stengels (scoresysteem van 0 tot 2)



Rassenproef gevoelighewerticillium

A
A
A
A
A
A

Hoogste opbrengstenngeéntbij Lemmy Blackpearl Bartoken Amalia

Classic komt laat in productie en presteert ondermaats

Mate waarin bladsymptomen vavierticiliumworden vastgesteld zijn niet noodzakelijk een goede maatstaf voor
de opbrengst die kan verwacht worden

Enten zorgt voor een meeropbrengst die stemkafhankelijks

Mate van stengelverkleuring mpgeénteplanten is niet noodzakelijk een goede maatstaf voor de te verwachten
opbrengst

Vaatbundels van geénte planten zien er voor alle rassen beter uit dan dengaénteplanten

Opbrengst rassen geént vs ongeént

14,0

) +41,6% +30,7%*
Opbrengst rassen ongeént

12,0 ' ' +22,6% | 1
10 [ |
+45,9%
+32,6
g [ |
+9,7%
, 1
O ¥
14/06/2021 14/07/2021 14/08/2021 14/09/2021 14/10/2021
—@—Bartok —8—_Classic F1 =—@=—Zora —=0-—Amalia F1 '
—@—Black Pearl F&=@=Baluroi F1 ==@=Black Gem Fl=@=|emmy

Baluroi Bartok Black Gem Black Pearl Lemmy Zora
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Financieel vergelijk entersniet enten

A Meerprijs geénte planten: 0,6 & 0,8 euro per plant

A Plantdichtheid aubergine: 1,72 planten per m2

A Meeropbrengst door enten: 0,6 3,6 kg/m? (asafhankelijk
A Verkoopprijs groothandel: 1,9 euro / kg

A Verkoopprijs rechtstreeks aan consument: 3,15 euro /kg

Netto winst Netto winst
Gerealiseerde Bruto winst door te enten bij Bruto winst door te enten bij 0 >
Meerkost enten bij enten bij
Ras meeropbrengst door te verkoop aan groothandel aan verkoop aan consument aan
nten 1,0¢/ke 3,15¢/ke enten verkoop aan verkoop aan
: . groothandel consument
Baluroi 0,5 kg/m? 0,95 €/m? 1,58 €/m? 1,37 €/m? -0,42 €/m? 0,21 €/m?
Bartok 3,6 kg/m? 6,84 €/m? 11,34 €/m? 1,37 £/m? 5,47 €/m? 9,97 £/m?
Black 2,0 kg/m? 3,80 £/m? 6,30 €/m? 1,37 £/m? 2,43 £/m? 4,93 €/m?
Gem
Black 2,1 kg/m? 3,99 €/m? 6,62 €/m? 1,37 £/m? 2,62 €/m? 5,25 €/m?
Pearl
Lemm 2,9 kg/m? 5,51 €/m? 9,14 €/m? 1,37 €/m? 4,14 €/m? 7,77 €/m?

Zora 2,8 kg/m? 5,32 €£/m? 8,82 £/m? 1,37 £/m? 3,95 €£/m? 7,45 €/m?




Besluit

A Meest beloftevolle rassen paarse aubergine voor tunnelteelt
A Lemmy
A Blackpearl
A Bartok
A Amalia

A Geénte planten zorgen voor een duidelijke meeropbrengst die zeker opweegt
tegen demeerkostvan geénte planten
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Instituut voor Landbouw-,
Visserij- en Voedingsonderzoek
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LANDBOUW trajecten
Beheersing vaiMeloidogynespp. In
Intensieve biologische vruchtgroenteteelt
In kas

AGENTSCHAP

INNOVEREN & ONDERNEMEN wwwylaio.be




Algemeendoel:

Verzekerenvan eentoekomst voor de teelt vanvruchtgroentenin de biologischeglastuinbouwdoor het
ontwikkelen van een geintegreerde beheersing van wortelknobbelnematoden (Meloidogyne spp)
gebaseerdp innovatieveteelttechnieken

A Bepalen van .
resistentieniveau van WP2 A Praktijkproeven met

WP1 geselecteerde Werkzaamheid en tussenteelten
S EpEL b b E  onderstammen optimalisatie van [ Praktijkproeven met
onderstammen A Productiviteit alternatieve compost en chitine
onderstammen onder teelttechnieken
praktijkomstandigheden

A Collectieve
kennisverspreiding

A Individuele adviezen

A Demonstratiemomentel

A Opmaak brochure

VM Viaand
§ e

WP4
Implementatie en
disseminatie van de
resultaten,
kennisoverdracht

WP3

A Testen natuurlijke
middelen onder
praktijkomstandigheden
Optimaliseren van
toepassing

Werkzaamheid van
natuurlijke middelen ter
beheersing/bestrijding A
vanMeloidogynespp




WP1 resistente onderstamm ILVO

instituut voor Landbouw-,
Visseri)- en Voedingsonderzoek

Potproef. bepalen van resistentieniveau van geselecteerde onderstammen

Komkommer: Paprika: Tomaat:

A Cobalt A Snooker A Maxifort

A TRC 1401 A Scarface A Fortamino

A Proloog A TRC 31730 A Kaiser

A TRC 11531 A De Bolster 5102 A Emperador
A TRC 11550 A De Bolster 5103 A Brigeor

A Ficifolia A Redline(ongeén) A TRC 21506
A Ancora A Palermo ¢ngeén) A TRC 21602
A Becada A DRO0141 TX

A Status



Instituut voor Landbouw-,
Visserij- en Vaedingsonderzoek

ILVO ===

Potproef onderstammen

O knobbels, RGI E 1-2 knobbels, RGIZ 3-10 knobbels, RGIZ

{

11- 30 knobbels, RGI4 > 30 knobbels, RGI5=



WP1 resistente onderstamm ILVO

Lity t'oc Landbouw-,
e\.‘oed ngsonderzoek

= 78,00

umulatief # komkommers/m?2
e}
o
o
o

TRC 11550 Ancora TRC 11542 TRC 1401



WP1 resistente onderstamm =e ILVO

instituut voor Landbouw-,
Visserij- en Vaedingsonderzoek

Productiviteit tomaat onderstammen onder praktijkomstandigheden

Maxifort sterke vermeerdering van de nematodenpopulaBéRi = 1621)

Fortaming DRO 141 TX en Kaiser gaven de sterkste reductie van de aaltjespopulatie en worden daarom als
favoriete onderstam naar voor geschoven in de strijd tegen wortelknobbelaaltjes

Opbrengst (kg/m?)

36,00

34,00 3318
o ' 32,99
D 32,1
v
= 32,00 31,54
% 31,0 31,1

31,00
[) ’
5 30,2
& 30,00 29,6

29,00

28,00

27,00

Fortamino TRC21506 (Ubari) Kaiser Astrolite DR 0141 TX

m zonder groen ® met groen



WP1 resistente onderstamme~~ JRINAS,

instituut voor Landbouw-,
Visserij- en Vaedingsonderzoek

Productiviteit paprika onderstammen onder praktijkomstandigheden

1800
1600
1430

Onderstam WKI

Taritana 1 i L)
Scarf
carface 21 BOOD
Snooker 255 600
Bol 5103
1,6 400
Marletta
1,55 00 ﬁ

Taritana Lcarface Snooker Bol5103 Marletta

=]

B Gemidd=idePFi B Gemiddelde Ff

A Taritanaen Scarfacejaven een daling van de aaltjespopulatie
A Taritanavertoonde geen wortelknobbels



WP?2 alternatieve teelttechnie ILVO

Instituut voor Landbouw-,

Visserij- en Voedingsonderzoek

Inzaal vanggewas tijdens de winter ter beheersing Wdeloidogynein verwarmde kas

N T 3 Y | ‘ ] — | e = s S < T ) , g ;
! ' 1 : f . ;s | i

Bladrammenas




WP2 alternatieve teelttechnie ILVO

Visseri- en Voedingsonderzoek

Inzaal vanggewas tijdens de winter ter beheersing Wdeloidogynein verwarmde kas

A 2018 PCG: significante dalikgjavanicana rucola

A 2018 praktijkbedrijf: dalingl. incognitana rucola en mosterdblad (niet significant)

A 2019 praktijkbedrijf: daling valleloidogynesppna bladrammenas, braak, rucola emsterblad
Opvallend sterkere daling na inwerken bladrammenas en mosterdisiaithiocyanatefal bleven de

eindpopulaties nog altijd vrij hoog.

Geschikte tussenteelten om de aaltjespopulatie te verminderen (uniform, goede
bedekking en kieming) ____

A Rucola
A Mosterdblad
A Bladrammenas




Instituut voor Landbouw-,
Visserij- en Vaedingsonderzoek

WP?2 alternatieve teelttechnie 6 ILVO =

Proef met compost en chitine

Doel: invloed van verschillende types compost, chitinengacorhizanagaan op de populatikleloidogyne

Objectnr Type Hoeveelheid
1 compost ILVO 30 ton/ha of 3 kg/m?
2 chitine 600 g/m?
3 Rootella 0,4 - 1 g/plant
4 wormencompost 30 ton/ha of 3 kg/m?
5 CMC compost 30 ton/ha of 3 kg/m?
6 blanco -




WP?2 alternatieve teelttechnie VO o

Visserij- en Vaedingsonderzoek

Proef met compost en chitine

TOMAAT:

A geen verschillen in opbrengst

A een sterke vermeerdering van de hoeveelheid aaltjes in de bodem. Verklaring: onderstam Maxifort’
A de minste aaltjesvermeerdering werd gevondenRujotellaen chitine

KOMKOMMER:

A een duidelijke afname van de hoeveelheid aaltjes in alle objecten na een komkommerteel.

A de gerkste reductie was te zien bij chitine, maar bij chitine werd ook de laagste hoevesHmiofagen
(=nuttige nematoden) gevonden.



WP3 natuurlijke middelen [~ JIAACIEEN ...

Visserij- en Vaedingsonderzoek

Verschillende middelenbv plantenextracten, micre NH | Yy A &@eteSty = X
In diverse vruchtgroenteteelten (tomaat en komkommer) in serre PCG, via
diverse toepassingsmanieren (aangieten, dompekenspuiten)

Object Toelatingsnummer Toep. code Toegelaten in bio Erkend in teelt

1 PM 20/001 HK1K2K3K4K5K6 Ja Nee
1 PM 20/002 DL1L2L3L4L5L6L7L8L9L10L11L12 Ja Nee
1 PM 17/002 BFI1J1J23334J5J6J7J8J9 Ja Ja
2 PM 17/002 BF1J1J2J3J435J6J7J8J9 Ja Ja
3 PM 20/003 GM1M2M3M4M5 Ja Ja
4 Blanco

) PM 11/007 C Ja Ja
6 PM 20/002 DL1L2L3L4L5L6L7L8LOL10L11L12 Ja Nee
7 PM 20/001 HK1K2K3K4K5K6 Ja Nee
8 Blanco

9 PM 20/004 DN Ja Nee
10 PM 20/005 A Ja Nee
11 PM 20/006 E010203040506070809010 Ja Ja




WP3 natuurlijke middelen e LY €

Visseri)- en Voedingsonderzoek

Opbrengst, WKI en aaltjespopulatie werden opgevolgd

A Opbrengst voor alle objecteamuv ongeéntOK, ook blanco
A Algemeen relatief veel knobbels (grote spreiding)
A Na tomatenteelt een sterke aaltjesvermeerdering in alle behandelingen



Besluit 6 g

A Juiste keuze van onderstam/cultivar kan opbrengstderving beperken en
tegelijkertijdde populatievanwortelknobbelaaltjesrerlagen

A Dit samenmet inzetten van vanggewassen/tussenteeltefiedt perspectieven
om wortelknobbelaaltjege beheersen

A Preventie blijft echter van cruciaal belang Een goede bedrijfshygiéne en
vertrekkenvan aaltjesvrij uitgangsmateriaahelpenproblemenvoorkomen



Ecoploegenof niet
kerend: organische stof
tot nadenken

MINI SYMPOSIUM CCBT 27/06/2023
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Probleem en doelstellingen

Ni et kerend vaak vri | Il ntensief + organisch m
onder droge omstandigheden (?)

=

Nieuwe strategién uitproberen en kijken of gebruik de ecoploeg een (onderdeel
van) het compromis kan zijn

TITRE—
2




Ecoploeg: terug naar de roots?

AVroeger: simpele ploeg getrokken door _—
mens of paard |

A Diepte: 10 & 15 cm

AModerne ploeg: ongeveer 30 cm diep

A Nadelen: ploegzool, inkuileffect, hoog
brandstofverbrui ké

AEcoploeg: opnieuw ondiep, zonder
ploegvoor

inagro®  {\Yeardersn @CCBT



Proeven in bloemkool

Niet kerend¢ enkeloppervlakkig
Niet kerend¢ met diepgrondenin het voorjaar

ABAU: graanteelt, diepwoelen,
groenbemestermengsel (Phaceliaen

Alexandrijnse klaver), na winter klepelen en Ecoploegerop 10cm

inwerken (precisiecultivator), diepwoelen, Ecoploegenop 10 cm + woelers (om diep te

rotoreggen, planten breken)
AOnderzoeksvragen:

A In een bodem met een goede structuur kan de diepe bodembewerking IEcStelfbgelele (gl ale[ed0r. R seTo (o] g o ST ST O e i1l
het voorjaar achterwege blijven. Zodoende blijft de bodemstructuur en diet kerend¢ enkeloppervliakkig Bemesting stalmest op stoppel
capillaire opstijging van het bodemvocht meer intact voor inzaai van groenbedekker
najaar2021
Niet kerendc met diepgrondenin Bemestlngln het voorjaar2022na

A Het ondiep inwerken van het organisch materiaal in het voorjaar door
middel van eerecoploegdraagt bij aan een betere omzetting van het
2NBF yYAAZOK YIFOSNRAFEFE oadalrtySadazx [
en een hogere Mfficiéntie ECOIO|0€9€er 10cm

A Bii ni o T Ecoploegenop 10 cm voorzien
Bij niet kerende bodembewerking is een beter@fficiéntie uit stalmest vanwoelers(om diep te breken)

mogelijk bij toediening in het voorafgaande najaar

agro’ Vizzndersn @CCBT



Bloemkool - resultaten

A Graneni diepwoeleni groenbemester levert goede bodemstructuur en
goede uitgangssituatie

Y Diepe bodembewerking voor koolteelt overbodig

A Onderwerken organisch materiaal met ecoploeg levert geen hogere N-
efficiéntie en geen hogere opbrengst/kwaliteit

A Effecten op beworteling gering




Proeven in prel

A BAU: grasklaver zo vroeg als mogelijk

vernietigen (precisiecultivator en
rotoreq),diepwoelen, rotoreg, ponzen en
planten in juni

AOnderzoeksvragen:

A

Het ondiep inwerken van het organisch materiaal in het voorjaar dog

middel van eerecoploegdraagt bij aan een betere omzetting van het
2NBHI YAAaOK YIIUSNAIFE oadlftyYSauz
bodem en een hogere-Hfficiéntie

Bij niet kerende bodembewerking is een beterefficiéntie uit stalmes
mogelijk bij toediening in het voorafgaande najaar

Factor 1. vernietiging grasklaver Factor 2: ent- of hulpstof om

(2021

Voorbewerking vroeg, intensief,
niet kerend (meerdere keren met
precisiecultivator/rotoreq) en
diepgrondenvoor planten

omzetting
materiaalte bevorderen

Gebruik van ent- of hulpstof (te
bepalen)

van organisch

Voorbewerking vroeg, intensief
(idem bovenstaand),kerend met
ecoploeg voorzien van woelers
(omdiepte breken)

Geenent- of hulpstof

Voorbewerking laat, extensief,
kerend met ecoploeg voorzien
vanwoelers(om diep te breken)

Factor 1. vernietiging grasklaver Factor2: bemestingstijdstip

(2022

niet kerend (meerdere keren met
precisiecultivator) en
diepgrondenvoor planten

Bemesting stalmest op de
grasklavemajaar2021

Door toediening van specifieke emtf hulpstoffen kan de omzetting vanvoorbewerking vroeg, intensief,

het organisch materiaal in de bodem worden verbeterd

kerend met ecoploeg voorzien
vanwoelers(om diep te breken)

Bemestingin het voorjaar2022na
vernietigengroenbedekker

Voorbewerking laat, extensief,
kerend met ecoploeg voorzien
vanwoelers(om diep te breken)

agro

SMDR TN @ 434 13 M LR B TS

7((“ | Vlaanderen
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Prel - resultaten

A 2021 (regelmatig en voldoende
neerslag)

Y Late vernietiging en ecoploegen
beste resultaat (N.S.)

Figuur 7: beginsituatie proefveld Figuur 8: grasklaver vernietigen met de Geohobel
grondschaaf

A 2022 (droge zomermaanden)

Y Vroege vernietiging en ecoploegen
beste resultaat (S.)

oy

-——

Y Beide jaren: Niet kerend mooi
Intermediair

Figuur 9: ondlep en bovenover ploegen met de ecoploeg Figuur 10: proef op 19 Juli

inagro {\Viaanderen @ CCBT

‘\,



Entstof?

Aln 2021 gebruikten we Microferm EM1 in de prei proef
A Effectieve micro-organismen (EM)
A Voor een effectievere omzetting van organisch materiaal

AOnder de condities van 2021 (voldoende en regelmatige
neerslag). geen effect

inagro® {\Yeandere &CCBT



Najaarsbemesting vs voorjaarsbemesting

ANajaarsbemesting .

(bloemkool: voor
groenbemester, prei: _
op de grasklaver)
AZelfde mest in najaar
en voorjaar
AGeen significante I I

verschillen!
Najaarsbemesting dus 3/06/2022 25/08/2022 Ji1/2025
minstens even

effe Ctl ef 1. Vroege voorbewerking, niet kerend - Najaarshemesting 4. Vroege voorbewerking, ploegen voor planten - Voorjaarsbemesting
2. Vroege voorbewerking, niet kerend - Voorjaarsbemesting 5. Late voorbewerking, ploegen voor planten - Majaarsbemesting

kg/ha NO3-N DS
z 5 2 =

=]

3. Vroege voorbewerking, ploegen voor planten - Najgarshemesting 6. Late voorbewerking, ploegen voor planten - Voorjzarsbemesting



Bedankt!

Joran Barbry (Inagre)joran.barbry@inagro.be
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interreg H

Vlaanderen- Nederland

Europees Fonds voor Regionale Ontwikkeling

Ontwikkeling van autonome robots die diverse landbouwtaken
uitvoeren.



Ontwikkeling van een agrorobot Vwaarom?

Dure, zware, taakspecifieke machines e

’__ ! a rO PRA nmv UNT LANDBOUW
Verm”den m g ULARMS-BRABANT
Kostenefficiéntie van kleine en middelgrote %pcfruit v Vanhoucke
land - en tuinbouwbedrijven verhogen. reiernon e v Bachin Engpaeiing

Verduurzaming van landbouw in | R Ny o
Vlaanderen en Nederland. R """""" / Delphy %

interreg &

Vlaanderen-Nederiand
Ewrepess Fosad voor Regionslo Orewbboting 3/07/2023 Interreg Vlaanderen - Nederland 48




Vereisten analyse

Requirement
Analysis

Operation Mission
Validation Stakeholer Requirements
Transition System Requirements

Architecture

Verification Design

System Analyses

Implementation

Interreg H Integration Implementation

Vlaanderen-Nederland
E~ Fonas voor Regs J "y

3/07/2023 Interreg Vlaanderen - Nederland 49
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Doel van dit project
Ontwikkelen van een klein, autonoom en 'proper' systeemplatform
Bijdragen aan de shift naar doelgerichtere landbouw

Uitrollen van high -tech op een haalbare manier:
Sensoren
Visie

Robotica

interreg &
Vilaanderen- Nederiand
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Vlaanderen-Nederland
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Vereisten Design

Betrouwbaarheid

A Ruwe veldomstandigheden Operation “Siskidsd®® Mission

A Diagnose van correcte werking Validation Stakeholer Requirements
A Mogelijkheid tot onderhoud Transition System Requirements
Flexibiliteit _

A Verschillende rijbreedtes @
A Schaalbaarheid naar nieuwe functionaliteit = |

A Verschillende bewerkingen Archildcting
Com pat| biliteit Verification Design

A Koppelen van machine met bestaande — —

onderdelen (onderhoud |, flexibele
inzetbaarheid )

A Koppeling met bestaande standaarden @

binnen de landbouw Integration Implementation

Implementation

interreg H

Vlaanderen-Nederland
Eroness Sonas woor Regsonalo Coom ke oling

3/07/2023 Interreg Vlaanderen - Nederland 52



Vereisten

A Ruwe veldomstandigheden
A Verschillende rijoreedtes

A Vertrekken van
bestaande landbouwmechanisatiekennis
en standaarden

Flexibiliteit tot het aanhangen van
verschillende werktuigen

A
A Mogelijkheid tot onderhoud
A

Flexibiliteit naar uitbreidbaarheid van
nieuwe functionaliteit (Design -for-Discovery )

A Diagnose van correcte werking
interreg H

VIaan_deren-Noderland

Mechatronische Architectuur

A Concept van een werktuigendrager
AWDAWS

Pendelum in de achteras

3 driepuntsheffen  van standaard categorie
Hydraulische aansluitingenen

Koker in koker systeem voor instelbare
rijoreedte

o Io Do Do Do D>

Combinatie van standaard componenten
uit de landbouwsector en de  industriele
sector

3/07/2023 Interreg Vlaanderen - Nederland 53



Mechanisch Mechatronisch & Software

ROBOT INTERACTION
1
; ] Computer i
1 e e e
[72] : ! Redis-server : N
=ty | deismes S R S S R s I i
g : 5 T3 — Operator
w' == 5 Zle Computer/Tablet
- 8 g c ||E E o S8 »|Remote Control
5. 2al| &l |Ba]| 2| |S4]|54]|22 £
- g2l el |zl oSl IES 28 |8 = e
i =2 52 22 28 28 [EQ 2L EE
: 7'y 7y
4 Remote
S > -
w PLC|PLCS |«  |Receiver
0 A = Tmplement
2 Hydraulics L
g PLC »| steer drivers 41 traction drivers [«
E v L 4 ) 4
< hydro pump driver hydro valves steer motors traction motors
= (440 W nominaal, (5 KW nominaal.
&) A 1:208 reduction) 1:40 reduction)
g _|hydro metor (3 kW, 3000 rpm) » PLC
hydro pump (8cc) _actuators
Robot Mechanics Implement Mechanics
e Local Router Network e 3 phase UVW
Digital/Analogue Ethernet/Wifi RF communication Encoder Data CANOpen, Profinet




Mechanisch en  Elektrisch
Tekeningen/schema's (  Solidworks , SSEElectrical ) voor

dimensionering elektronische componenten, kinematische

chtberekening

Kinematisch model & navigatie algoritmen

Wiskundige uitwerking en analyse met
tools (VREP -Coppeliasim , python, matlab )

Software

Implementatie  en unit -testing van
geimplementeerde  software -klassen .

interreg H
Vlaanderen-Nederland
Ewropess Fonas voor Reainalo Ooomkkoling 3/07/2023

Interreg Vlaanderen - Nederland

en dynamische kra
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Risk Analysis N e =l e e T ) N el

Vou:ren contactoren  Error (LED: rood)

Risico -analyse s bk

stuurhoeken, )
. Safe Driving * Maxzoeheid 015 m/fs Safe Dviving (LED: groen) * Noodstoo * A
S afety Des|gn »  Overspeed (gbv safety encoders) [0-18 m/s]
Normal * Maxsnelhed 155m/s Normal (LLD: blsuw) *  Noodstop - n - n

(1) Inherent veilige ! e ety
(mechanische ) maatregelen

* Following error tractiondrive {obv CAN meszages)
2 M aatre e I e n Auto * Maxzoeheid 195m/fs Auto (LED: oranje} * Noodstoo *  Opdracht * Paddies * Rader zone 2
* Mefregelen * Rader zone 1 volbracht

*  Overspeed [obv safety encoders) [1.95 m/s] - r2

1 *  Stuurdnive erar (obv van error messages drives)
voor safeguarding R e ey
*  Mef folowing error
*  BusyDisorimpl == true & v |vy|omegs 1=0

Bepalen naakte risico's ! b o e o

Bepalen vereiste — L — - S
performance level i e e o

Ontwerp Safety
Control System

Bepalen Safety
Channels en SRP/CS

interreg H
Vlaanderen-Nederland
Burcosne Fondt yeor RegRmale Setediolin) 3/07/2023 Interreg Vlaanderen - Nederland 56



Implementatie

Requirement
Analysis

Operation Mission
Validation Stakeholer Requirements
Transition System Requirements

Architecture

Verification Design

System Analyses

Implementation
Integration Implementation
interreg @ f
Vlaanderen-Nederland
Ewrenoss Fond voor Region = 3/07/2023 Interreg Vlaanderen - Nederland 57
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Penetrometer

Schoffelmachine

Brander

interreg

Vlaanderen-Nederland
bmascackiceicdnicodicnscec st mmdaie. 3/07/2023 Interreg Vlaanderen - Nederland 59




Cpp (nearly RT)

utils::Clk | gps:derivation_state |
gps::derivator

[ utils::EdgeDetector |
| gps::nmea:ggaline |
utils::Field

| gps:nmea::hdtline |

| gps:nmea:vigline |

[ utils::NavigationMode I trip

[ utils::NextDiscrimplPoint I

| redis_local::RedisStream |

[ utils::PlatformSettings I

| redis_local::variableBase |-Q—| redis_local::Variable< T > |

utils::PointCsvFile I

[ utils::PointData

| cimatrobot::Simulation |

implements::Diagnostic |

j utils::PointShapefile I

utils::Polygon
[ utils::PulseGenerator |
utils:Traject
redis_local::Plcvariable
utils::velocity Manager

redis_local::VariableManager

implements:implement |

| navbase:navbase_server |

Python Rest API

API®

| Bese IR
robot sotes Frcamminy N
SiM Smutstion Foctonsiny A

m /visiartivete v
m /vin/dwartivate »
m /siaistart b
[ [N v

field Fevfcsean, >

B /tiew v
PG /rsewisu v
| posr [EITRPTN v
n Iield e/ tent v
\m FHinta/{tinld amme) v
| rosr  RECTHURTERS) v
m TR/ {tiatd_nase) v

data Dwa Fuscinany v
semngs Settngs Fenctonsity b2
pc Pc Funcoonnity hd

Angular Front -end

Field = e &

ULOAD

et Penetiormane BINTI0m o
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Testen Requirement

Analysis

Operation Mission
Validation Stakeholer Requirements
Transition System Requirements

Architecture

Verification Design

System Analyses

Implementation
Integration Implementation
interreg @
Vlaanderen-Nederland
Ewrenoss Fond voor Region = 3/07/2023 Interreg Vlaanderen - Nederland 61
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Unit Testing Validatietesten  (Field Testen)

Subsystemen geisoleerd testen Aftoetsen van de systeemvereisten
Functionaliteit van memberfuncties Nagaan correcte dimensionering
testen (vermogen , capaciteit ,

Testen van software drivers nauwkeruigheid )
Individuele elektronische Nagaan gebruiksvriendelijke
componenten testen werking + verbetering van

_ functionaliteit
Integratie  Testen

De interactie van subsystemen testen
Inter -proces communicatie
Inter -netwerk communicatie

interreg 4
Vilaanderen- Nederiand



Evolutie

Requirement
Analysis

Operation Mission
Validation Stakeholer Requirements
Transition System Requirements

Architecture

Verification Design

System Analyses

Implementation
Integration Implementation
interreg @ f
Vlaanderen-Nederland
Ewrenoss Fond voor Region = 3/07/2023 Interreg Vlaanderen - Nederland 63
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Evolueren r

validatiedagen in het veld




Vlaanderen-Nederland

Europees Fonds voor Regionale Ontwikkeling
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online

MINI SYMPOSIUM BONDERZOEK

dinsdag 21 jun20239u - 12u30

Programma

09:00¢ 09:10 Welkom

09:10¢ 10:25 GROENTEN + AKKERBOUW
10:25¢ 10:35 pauze

10:35¢ 11:50 BLOEMEN + SYSTEEM
11:50¢ 12:00 pauze

12:00¢ 13:00 FRUIT + DIER

13:00¢ 13:30 Afsluiten Mini Symposium + Netwerklunch

LIVI DEPARTEMENT

& CCBT ‘%«& 7(\3 & VISSERD

& BINLOGISCHE )
LANCEoURL




Combinatieteelten: mogelijkheden in de biologische

Projectpartners

bloementeelt

15 februari 20217 31 december 2022

Liesbet Blindeman
llIse Delcour

&HCCBT

Financiering

DEPARTEMENT
LANDBOUW

. & VISSERD

©PCS CCBT_20_02
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Breed assortiment

- -

eel verschillende soorten
Mo0i-egend veld
Bloeispreiding

© PCS | Minisymposium CCBT, 27 juni 2023, Destelbergen




Combinatieteelten
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Echinacea

© PCS | Minisymposium CCBT, 27 juni 2023, Destelbergen 70



Ziekten en plagen

© PCS | Minisymposium CCBT, 27 juni 2023, Destelbergen 71



Praktijkproeven

ABraak
AEénjarige zomerbloem

AVaste plant

AGroenbemester

- o> o S > T
- A S W R @
- o o> O S T
- O T T T T
GRS GG Rl D RS e

Narcis I CS

© PCS | Minisymposium CCBT, 27 juni 2023, Destelbergen 72




LR ; " :
Ranonkel* bra@,ﬁ\ N AN
Groenbemes‘t&j.zo nestrobloem

.Y, -
Groenbemester # z’mé?aﬁtex
Ranonkel + zonmestrobloem

© PCS | Minisymposium CCBT, 27 juni 2023, Destelbergen

Ranonkel

Braak eenjarig A/B
S8 Ranonkel Ranonkel
eenjarg A/B eenjarig C
Ranonkel Ranonkel
eenjang C Braak

Ranonkel Ranonkel
Braak eenjarig C
A
\
Ercenbem P Lttt
. SRR
eenjarig A/B ‘”}”ﬁ&”‘
gmenbem groenbem
eenjarig C eenjarig A/B
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Observaties tijdens teelt

500 -
Ranonkel

400 -
3
m -
= 200- Behandeling
-E —% Phacelia
E —4— Hanonkel
o

200 -

100 - ‘/

week 28 week 29 week 30 week 31 week 32 week 33 week 34 week 35 : C S
Levels of Week

© PCS | Minisymposium CCBT, 27 juni 2023, Destelbergen 74



Observaties tijdens teelt

Behandeling =~ groenbem [ ranonkel

d d a a ab ac bcd bed d d cd bcd

120+

Oogst
o
ord
l
|

40+ —

week 31 weei< 32 weei< 33 wee'k 34 weeit 35 week 36 FF 1 :z_zz‘.._

week A —_———

Figuur 9. Oogst van de zomeraster: gemiddeld aantal bloemen per week en voorteeit.

© PCS | Minisymposium CCBT, 27 juni 2023, Destelbergen 75



Observaties tijdens teelt

200 -
&
& Behandeling
s
4315':'_ —+ Phacelia
E —=— Ranonkel
O

100 -

- S & e &
> e > > > W
e e o =
P e o> o> o

I 1 s e s A WS>

Zomeraster Zonnestrobloem >
Levels of Teelt CS
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Ranonkel 2023 -

Behandeling E braak E zomeraster EI zonnestrobloem

aba a aaa abcdbcab & ab a becdedecde deefgef hijkh hi fghijk hijij fgk fgjik gik ghijk hij ij

L

Qogst
S
—]
I
1]
1

20-
et
0] +—— ——— - B F3zz3z
9 0 11 12 13 14 15 16 17 18 Sézs..
Week
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Aanleg proefvelden

% I~
ASHEYR N
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+ Geen verschil in opbrengst
B + Minder onkruiddruk bjj teelt dan braak

Bemesting moeilijk in te werken
Ondiepe bollen in de weg voor perskluiten
Timing ranonkeloogst en planten zomergewas

79
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Heb je nog vragen?

llse.Delcour@pcsierteelt.be

Volg jij het PCS al op LinkedIn?
i proefcentrum-voor-sierteelt

Bezoek ook www.pcsierteelt.be

?\‘E Viaanderen  p&GiNTRCHOR (g'l oncte @ “B"
INNOVEREN & B
(03 \ vervesiing werts ONS R NN Oost-Vlaanderen AVBS

RENBOND


http://www.pcsierteelt.be/
http://www.linkedin.com/company/proefcentrum-voor-sierteelt
http://www.pcsierteelt.be/

Goudsbloem, een
gouden kans! (GOGO)

Looptijd:
oktober 2017 - september 2021

* I LV 0 ;((, AGENTSCHAP
. INNOVEREN &
PRAKTIJKPUNT LANDBOUW & ONDERNEMEN

VLAAMS-BRABANT




Rassenkeuze

Orange beauty Yellow beauty Lemon beauty Red Black Center

WUR/15537

Cream beauty




Bloemoogstmachine







Teelttechniek
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(Na)oogsttechniek
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(Na)oogsttechniek

Overzicht extracten goudsbloemzaad in solvent

Herne (1) Beernem (2) Herent002 (3)  Herent 003 (4) Herent 001 (5)

Vocht%: 40% 20-30%
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Verwerking & afzet

Bloemen

A Cosmetica, farmaceutica,
voeding, textielindustrie

A 3 bedrijven uit de
verwerkende industrie
aan de slag met de
bloemen

A Marktstudie bloemen in
cosmetica

Zaden

Perskoek

@) TECTERO

\oc QT @Aqq:sseps.
¥

A Verf- en coatingindustrie,
bouwstenen groene
chemie

A 3 bedrijven uit de
verwerkende industrie
aan de slag met de zaden

A Marktstudie zaadolie
afgerond: 6 bedrijven

staal gekregen

A 1 bedrijf aan de slag met
400 kg perskoek zaden

@ TECTERO

R oo £ AdD Essens.

W

desmet ballestra
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for a better living




Rendabilitelt

Deze tool mookt het voor v mogeliik om zelf een senvoudige saldoberskening wit te voeren, dit met eigen ganpashare ciffers en bedrijfsspecifiek kengetallen. De witte celien zijn oon te possen. De verklaring woor de op voorhond ingevuide
cilfers is terug te vinden in het document 'Beslizmode! Goudsbioem - Begeleidend schrijven’

TEELTKOSTEN algemeen KOSTEN VERSE BLOEMPRODUCTIE KOSTEN ZAADPRODUCTIE
Izaizzzd 180[€/ha Maschonen Blaemen (indien nodig) Loofdoden o|&ha
Bemesting o|€'ha afrethosten {ind. transport) 25|€/ha Loonwerk: Dorsen 300 [eha
Gewasbescherming Huur bloemoogstmachine 1E7,5[€/ha afzetkosten (ind. transport) 25(€/ha
Onkruidbestrijding [chem.] 10|€/ha
Bestrijding ziekten en plagen o|&€/ha
Loonwerk ARBEIDSBEHOEFTE VERSE BLOEMEN ARBEIDSBEHOEFTE ZADEN
Zzgien €/ha Bloemoogst (4 uurfoogstbewrt) 1z |uren/ha Zzedoogst en verwerking
Onkruidbestrijding [medh.] 150(&/ha verwerking (2 uurfoogstheurt) 6|uren/ha
[Energ:ie =n overige varizbels kosten 2z0(€/ha
Pacht 3i0[€/ha
q KOSTEN DROGEN EN SCHONEN ZADEN
Bedrijfseigen afschrijvingen &/ha KOSTEN DROGEN VAN BLOEMEN Crogen zeden o1)€/ks
AFEEIDEBEHDEFI'E m‘l Drogen bloemen (indien nodig) 'E,I'I{g VErS schonen zaden 0,25[€ ks
Grondbewerking 2|uren/ha
Zzaien 2|uren/ha PRODUCTIEROTENTIEEL BLOEMOOGST kg PRODUCTIEPOTENTIEEL ZAADOOGST kg
Gewasonderhoud 4|uren/ha plukbeurt 1 2500-4500 na Ox bloempluk 1000-1500
Uurloon 18 |&€fuur plukbeurt 2 2500-4500 na max. 3 bloempluk 500-1000
TOWALARBEDSKOST sgemesn G ema plokbeurs3|  2000-3000 o xbosmplub| 250500
plukbeurt 4 2000-3000 na 5x bloempluk 0-250
[OTAL lgmeen TNDER GOGSHGSTEN ————Totv g ] pukbeuts| 1000200
pukbeurts] 10002000 . OPBRENGSTPOTENTIEELZADEN  O¢
Productie zaadoogst geschoond 1000(kg ha
- OPBRENGSTPOTENTIEEL BLOEMEN Productie zaadoogst ongeschoond 1333kg /ha '
Aantal bloemoogstbeurten 3 % werontreiniging bij zaadoogst 255
Productie bloemoogst 1 2000(kg vers/hz ! [Ferkooppriis zaden eeschoond L o]el ke |
Productie bloemoogst 2500|kg vers/ha 1
Productie bloemoogst 3 2000|kg vers/ha 1
pro-ducti= bloemoogst 4 o|kg wers/ha !
Producti= bloemoogst 5 o|kg wers/ha !
=
Productie bloemoogst & o|kg wers/ha 1
| =
Productie totaal 7500 kg vers/ha
Productis totazl 785 |kg droog/ha

|'l..'\erlu:n:r|:n|:|ri_';s bloemen droog (marktprijs) 4,2 €/ ke |




GOGO2.0

u Titel: Vermarkting en productkwaliteit als sleutels voor het succes van de
goudsbloemteelt

u  Hoofddoelstelling

De hoofddoelstelling van dit project is om vermarkting en productkwaliteit in te zetten als sleutels voor een
succesvolle, lokale goudsbloemteelt.

u Concrete doelen

1. Goudsbloem implementeren in nieuwe teeltsystemen (aaltjesbestrijding en onderzaai) voor een
betere rendabiliteit.

2. Het inzetten van mechanische en gecombineerde onkruidbeheersing voor een
betere productkwaliteit.

3. (Na)oogsttechniek van de zaden verbeteren om te komen tot een kwalitatieve zaadoogst met
constante kwaliteit van de zaden en olie en een betere rendabiliteit (minder zaadverliezen).

4. In kaart brengen van nieuwe afzetkansen voor de bloemen voor de opstart van een rendabele afzet.

5. Bruggen bouwen tussen landbouwers en afnemers om afzet te verzekeren
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Project CURCOL
Duur: april 202@; maart 2023 interreg H
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Project CURCOL

Probleemstelling bioafbreekbareplastics bevatten tot heden synthetische,
niet-afbreekbare kleurstoffen die vrijkomen bij het composteren.

Doelstelling ontwikkelen en demonstreren van de eerste lokaal
geproduceerde, duurzame dnogebaseerddleurstoffen op basis van
curcumine om te voldoen aan de eisen voor verpakkingen van papier en

plastic.




