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• Uitgangsmateriaal vegetatieve vermeerdering:

- Stekken 

- Enten 

- Weefselteelt 

- …

→ Vrij zijn van plantenziekten: 

- Virussen – Virvrijuit 

- Bacteriën

- Schimmels

- … 

 

Plantengezondheid

(Bailey, 2019)

(FarmProgress, 2017)



• Mozaïek 

• Mottling – vlekken 

• Misvormingen en dwerggroei

 

• Kringvlekken 

 

Plantenvirussen



Plantenvirussen

(Heavenly Bamboo Fire Power - Nandina Domestica Fire Power (BERBERIDACEAE), z.d.)

(450px-Tulip_With_Variegated_Colors- 
Tulip Breaking Virus, 2013)

(Potexvirus Hydrangeae (HDRSV0)[Photos]| 
EPPO Global Database, z.d.)

(Dr.Coffee, 2014.)

(Grower, 2001.)



• ELISA

• PCR 

• Plant testen (indicator planten) 

→ Specifiek 

→ Beperkt aantal virussen 

→ Tijdsrovend

 

Huidige virusdetectie 



• High-throughput sequencing (HTS) 

→ 1 test tegen alle gekende virussen 

→ Ontdekking van nieuwe virussen

→ Minder arbeidsintensief 

→ Meerdere stalen poolen 

→ Kostenbesparend en sneller voor grote screenings

Waar nuttig?

• Virusvrij uitgangsmateriaal/certificering/import-export

• Voor niet doelgerichte, brede testen

• Ongewone symptomen

(Paddock, 2017)

Innovatie



HIGH-THROUGHPUT 
SEQUENCING

(450px-Tulip_With_Variegated_Colors- Tulip Breaking Virus, 2013)



Staalname:
• Blad 
• Wortel 
• Nerven 

Workflow



Staalname:
• Blad 
• Wortel 
• Nerven 

RNA extractie

Workflow



RNA sequencingStaalname:
• Blad 
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RNA extractie
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1. Fragmentatie

2. Amplificatie

3. Sequencing

(Lu et al., 2016)

Illumina sequencing 



Staalname:
• Blad 
• Wortel 
• Nerven 

RNA extractie Data analyseRNA sequencing

Workflow



Data analyse  

• Fragmenten vergelijken met database virussen

 

 

Apple stem grooving virus Dahlia common mosaic virus



PCR/ELISAStaalname:
• Blad 
• Wortel 
• Nerven 

RNA extractie Data analyse

(ELISA | Loewe Biochemica GmbH, z.d.)

RNA sequencing

Workflow



RNA sequencing

Locatie 1

• Blueberry latent virus (symptoomloos)

• Blueberry mosaic associated virus (chloroses & mozaïek) (RNQP)

• Blueberry virus A (brons/roodverkleuring & bladkrulling)

Blauwe bes

(Wikipedia, 2024.)

(Martin et al., 2012.)



RNA sequencing

Locatie 2

• Blueberry scorch virus (verwelking) (RNQP)

Blauwe bes

(Blueberry (Vaccinium Corymbosum)-Scorch, 2024)



RNA sequencing

• Geen virussen 

Hydrangea

(Stadhouder, 2024)



Prunus

RNA sequencing

• Cherry virus A (symptoomloos)

• Prunus necrotic ringspot virus (kringvlekken, chloroses, mozaïek…)

• Prunus virus F (bladvervormingen)



VIRUSELIMINATIE

(Rosslee, 2024)



• Meristeemcultuur
- Afzonderen meristeemtopjes 
- Virus in lage concentratie aanwezig/ niet aanwezig

• Warmtetherapie
- Met hitte

• Cryotherapie
- Met koude

• Chemoherapie
- Met antiviraal middel: ribavirine

→ stress

In vitro therapieën 



Prunus

• HTS detecteerde:
• Cherry virus A
• Prunus necrotic ringspot virus 
• Prunus virus F

• Viruseliminatie (Review (Szabó et al., 2023))
• Thermotherapie 
• Chemotherapie (ribavirine)
• Shoot tip culture



Chrysant

• Chrysanthemum stunt viroïde

• Viruseliminatie:
• Meristeemcultuur
• Chemotherapie
- 30 mg/L ribavirine voor 4 weken
- 40 mg/L ribavirine voor 4 weken
- 40 mg/L ribavirine voor 4 weken

• CSVd verwijderd



DETECTIE VAN 
ANDERE PATHOGENEN 



RNA sequencing data:

 

(Plants Get Sick Too, z.d.-b)

Andere pathogenen



Geranium



• Bevestigd: 
• Sphingomonas
• Mycobacterium 

Geranium



Helleborus



• Bevestigd: 
• Luteibacter
• Paenibacillus
• Pseudomonas
• Kocuria

Helleborus



PCR A. pullulans

Malus



PCR A. pullulans

Vitis



PCR Sarocladium spp. – ITS1F/ITS4

Bamboe
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