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1 Situering en doelstelling van het project

De aardappelteelt is met een areaal van grootteorde 55.000 ha de tweede belangrijkste
akkerbouwteelt binnen Vlaanderen, maar helaas ook de slechtst scorende wat betreft het
nitraatresidu dat op het einde van het groeiseizoen in de bodem achterblijft. Het relatief zwakke,
ondiepe wortelstelsel en het gebrek aan luxeconsumptie maken dat de bemesting maximaal moet
worden afgestemd op de bodemvoorraad, mineralisatie en groeiomstandigheden om een hoog
nitraatresidu te vermijden.

Binnen dit project worden verschillende maatregelen geévalueerd die kunnen leiden tot een verlaging
van het nitraatresidu. Zo wordt er gekeken naar het effect van het al dan niet fractioneren van de
bemesting, een (30%) verlaagde bemesting en bijbemesting met korrelmeststoffen of bladbemesting
al dan niet met een ureaseremmer om vervluchtiging te voorkomen. Het doel is om al deze strategieén
te evalueren naar opbrengst en kwaliteit van de aardappelen enerzijds en nitraatresidu anderzijds.

1.1 Methode algemeen

In 2024 werd op twee locaties een veldproef aangelegd met volgende objecten:

1) Bemesting tot advies, volledig voor het planten met KAS

2) Bemesting tot advies, gefractioneerd met KAS

3) Bemesting tot 70% advies, volledig voor het planten met KAS

4) Bemesting tot 70% advies, gefractioneerd en bijbemesting met KAS

5) Bemesting tot 70% advies, gefractioneerd en bijbemesting met ureum#*
6) Bemesting tot 70% advies, gefractioneerd en bijpemesting met novurea*

*Ureum en Novurea werd opgelost en als bladmeststof toegediend
1.2 Proefveldactiviteiten en objecten per perceel

1.2.1 Proefperceel Bertem

In 2024 werd door de Bodemkundige Dienst van Belgié een proef aangelegd in Bertem op het perceel
met volgende coodrdinaten: 50.874753, 4.61839. In tabel 1 is een overzicht weergegeven van de
proefveldactiviteiten in Bertem.

Tabel 1: proefveldactiviteiten Bertem 2024.

datum activiteit

26/02/2024 Staalname N-index
10/04/2024 Meststoffen (dosis voor planten) toegediend op perceel
30/04/2024 Aardappelen geplant (Fontane)

18/06/2024 Bijbemesting; object 4 (40 eenheden KAS), object 5 (14 eenheden Ureum) en
object 6 (14 eenheden Novurea)

25/06/2024 Bijbemesing object 5 (13 eenheden Ureum) en object 6 (13 eenheden Novurea)

W Bodemkundige 4/14
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04/07/2024
13/09/2024
18/09/2024

Bijbemesing object 5 (13 eenheden Ureum) en object 6 (13 eenheden Novurea)

proefoogst

Staalname nitraatresidu

Op 26 februari werd een N-index genomen. In figuur 1 zijn de analyseresultaten en het

bemestingsadvies weergeven.

ONTLEDINGSUITSLAGEN EN BEOORDELING

Bodemlaag Grondsoort Nitraat-N Ammonium-N Zuurtegraad Totaal organische
(NDs -N) (NH,"-N) (pH-KCI) koolstof (TOC)
kg N/ha kg N/ha %

0-30 cm Leem 5 4 E.'.2 1.00
Tamelijk laag
30-60 cm 5 <4 ®
N-INDEX
60-90 cm 5 <4 139
Zeer laag
Minerale N-reserve (0-90 cm) 15 <12
BEMESTINGSADVIES: AARDAPPELEN
Variéteit Bestemming N-bemestingsadvies N-fractionering
FONTANE Friet 200 kg N/ha Voorraadbemesting 140 kg N/ha
Bijbemesting 60 kg N/ha

Het hoger vermelde bemestingsadvies kan in tegenspraak zijn met de wettelijk toegelaten dosis op dit perceel. Het
geformuleerde advies is gericht op een landbouwkundig optimaal rendement, rekening houdend met de
bodemvoorraad.

Figuur 1: N-index met bemestingsadvies voor het perceel in Bertem.

Concreet vertaalt dit bemestingsadvies zich in onderstaande 6 objecten voor het perceel in Bertem:

Tabel 2: Objecten perceel Bertem.

object Totale N Voor planten Bijbemesting Meststof Meststof
(kg werkzame | (kg werkzame | (kg werkzame Voor planten | bijbemesting
N/ha) N/ha) N/ha)

1 200 200 0 KAS /

2 200 140 60 KAS KAS

3 140 140 0 KAS /

4 140 100 40 KAS KAS

5 140 100 40 (14-13-13) KAS Ureum

6 140 100 40 (14-13-13) KAS Novurea

W Bodemkundige 5/14
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Algemene opmerkingen

Door het natte voorjaar 2024 werden de aardappelen wat later geplant. De opkomst verliep echter
vlot en de zomer van 2024 was relatief nat zodat er een goede vochtvoorziening was tijdens het
groeiseizoen.

1.2.2 Proefperceel Lennik 2024

In 2024 werd door de Bodemkundige Dienst van Belgié een proef aangelegd in Lennik op het perceel
met volgende codérdinaten: 50.82200, 4.16555. In tabel 3 is een overzicht weergegeven van de
proefveldactiviteiten in Lennik.

Tabel 3: proefveldactiviteiten Lennik 2024.

datum activiteit

14/03/2024 Staalname N-index
26/04/2024 Meststoffen (dosis voor planten) toegediend op perceel
20/05/2024 Aardappelen geplant (Challenger)

1/07/2024 Bijbemesting; object 4 (42 eenheden KAS), object 5 (14 eenheden Ureum) en
object 6 (14 eenheden Novurea)

8/07/2024 Bijbemesing object 5 (14 eenheden Ureum) en object 6 (14 eenheden Novurea)
15/07/2024 Bijbemesing object 5 (14 eenheden Ureum) en object 6 (14 eenheden Novurea)
19/09/2024 proefoogst

20/09/2024 Staalname nitraatresidu

Op 14 maart werd een N-index genomen. In figuur 2 zijn de analyseresultaten en het bemestingsadvies
weergeven.

ONTLEDINGSUITSLAGEN EN BEOORDELING

Bodemlaag Grondsoort Nitraat-N Ammaonium-N Zuurtegraad Totaal organische
{NO5-N) (NH,"-N) (pH-KCI) koolstof (TOC)
kg N/ha kg N/ha %

6.1

0-30 cm Leem ] <d Tamelijk laag 0.73
30-60 cm -- B <4 =

| N-INDEX
60-90 cm - - - 105

Zeer laag
Minerale N-reserve (0-60 cm) 14 <8
W Bodemkundige 6/14
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BEMESTINGSADVIES: AARDAPPELEN

Variéteit Bestemming N-bemestingsadvies N-fractionering
CHALLENGER Friet 210 kg N/ha Voorraadbemesting 160 kg N/ha
Bijbemesting 50 kg N/ha

Het hoger vermelde bemestingsadvies kan in tegenspraak zijn met de wettelijk toegelaten dosis op dit perceel. Het
geformuleerde advies is gericht op een landbouwkundig optimaal rendement, rekening houdend met de

bodemvoorraad,

Figuur 2: N-index met bemestingsadvies voor het perceel in Lennik.

Concreet vertaalt dit bemestingsadvies zich in onderstaande 6 objecten voor het perceel in Bertem:

Tabel 4: Objecten perceel Bertem.

object Totale N Voor planten Bijbemesting Meststof Meststof
(kg werkzame | (kg werkzame | (kg werkzame Voor planten | bijbemesting
N/ha) N/ha) N/ha)

1 210 210 0 KAS /

2 210 147 63 KAS KAS

3 147 147 0 KAS /

4 147 105 42 KAS KAS

5 147 105 42 (14-14-14) KAS Ureum

6 147 105 42 (14-14-14) KAS Novurea

Algemene opmerkingen

Door het natte voorjaar in 2024 werden de aardappelen ook in Lennik wat later geplant. De opkomst
verliep matig omdat aan de grootste planten wat herbicidenschade was (beperkt). Nadien verliep de
gewasontwikkeling goed. Op 8 augustus werden verschillen in groenheid van het loof waargenomen.
Op het moment van de proefoogst was het loof nog niet volledig afgestorven.

W Bodemkundige

Dienst van Belgié v

7/14



LCA-proeven 2024 - P/O0O/572 - rapport 2024

2 Resultaten

2.1 Bertem
2.1.1 Opbrengst en kwaliteit

Tijdens het groeiseizoen werden in Bertem geen verschillen in gewasontwikkeling waargenomen
tussen de verschillende objecten. Op 7 juli werd bij object 6, bijbemesting met Novurea wel enige
verbranding van de bladranden vastgesteld. De opbrengst van het perceel in Bertem is weergeven in
Figuur 3. Het percentage van de opbrengst >50 mm, 35-50 mm en <35 mm is weergegeven in figuur 4.

Opbrengst
80.00

70.00
60.00
50.00

5]

=
= 40.00

2
30.00
20.00
10.00
0.00

200 kg/ha |140+60 kg/ha| 140 kg/ha |100+40 kg/ha | 100+40 kg/ha | 100+40 kg/ha
KAS KAS+KAS KAS KAS+KAS KAS + ureum |KAS + novurea

obj 1 obj 2 obj3 obj 4 obj 5 obj 6
Stikstofbemesting

Figuur 3: Opbrengst (ton/ha) bij de verschillende objecten op het perceel in Bertem. De letters geven
statistisch significante verschillen weer (p<0.05).

Sortering

200 kg/ha |140+60kg/ha| 140kg/ha |100+40kg/ha|100+40 kg/ha | 100+40 kg/ha
KAS KAS+KAS KAS KAS+KAS KAS + ureum |KAS + novurea

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

obj 1 obj 2 obj 3 obj 4 obj 5 obj 6

m<35mm m35-50mm  m>50mm

Figuur 4: Percentage (%) van de opbrengst in de klasse >50mm, 35-50 mm en <35 mm in Bertem. De
letters geven statistisch significante verschillen weer voor de klasse > 50mm (p<0.05).
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Ondanks de latere start van het seizoen waren de opbrengsten in 2024 hoog bij het proefveld in
Bertem. In figuur 3 zien we dat de opbrengst gemiddeld het hoogst is bij object 1 en 2 waar het
volledige advies van 200 kg N/ha werd toegediend. Bij het fractioneren van de bemesting was de
opbrengst hier met 68,44 ton/ha gemiddeld nog iets hoger dan waar alle stikstof werd toegediend
voor het planten (66,68 ton/ha). Bij de bemestingsdosis tot 70% van het advies was er geen duidelijk
verschil tussen object 3 en 4 waar de KAS volledig voor het planten of gefractioneerd werd toegediend.
De bijbemesting met ureum (object 5) leidde gemiddeld wel tot een iets hogere opbrengst dan de
bijbemesting met KAS (object 4), terwijl bij de bijbemesting met Novurea (object 6) de opbrengst
gemiddeld lager was. Als gevolg van de variatie waren de verschillen in opbrengst wel niet statistisch
significant.

In Figuur 4 zien we dat er bij objecten 1, 2 en 4 gemiddeld het hoogste percentage aardappelen in de
klasse >50 mm werd waargenomen. De uitval (<35 mm) was bij alle behandelingen laag maar
gemiddeld ook het laagste bij behandeling 1 en 2 waar het volledige advies werd toegediend.

In figuur 5 en 6 is het drogestofgehalte en het stikstofgehalte van de aardappelknollen weergegeven
per object. Zowel het drogestofgehalte als het stikstofgehalte van de knollen zijn gelijkaardig voor alle
objecten en ook niet statisch significant verschillend.

drogestofgehalte knol

30.00
2500 23.28 23.53 23.35 24.40 23.93

23.10
20.00
R 15.00
10.00
5.00
0.00

200 kg/ha 140+60 kg/ha 140 kg/ha 100+40 kg/ha | 100+40 kg/ha | 100+40 kg/ha
KAS KAS+KAS KAS KAS+KAS KAS +ureum | KAS +novurea

obj1 ohj 2 obj 3 obj4 obj5 obj 6

Figuur 5: Drogestofgehalte (%) van de knollen bij de verschillende objecten in Bertem. De letters geven
statistisch significante verschillen weer (p<0.05).

stikstofgehalte knol
1.40

117 1.16 114
1.20 1.p5 0.97 1.05
1.00
0.80
0.60
0.40
0.20
0.00

200 kg/ha 140+60 kg/ha 140 kg/ha 100+40 kg/ha | 100+40 kg/ha | 100+40 kg/ha
KAS KAS+KAS KAS KAS+KAS KAS +ureum | KAS + novurea

% op droges stof

obj 1 obhj 2 obj 3 obj 4 obj 5 obj 6
Stikstofbemesting

Figuur 6: Stikstofgehalte (% op droge stof) van de knollen bij de verschillende objecten in Bertem. De
letters geven statistisch significante verschillen weer (p<0.05).
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2.1.2 Nitraatresidu

In Figuur 7 is het nitraatresidu dat achterbleef in de bodem na de oogst weergeven voor de proef in
Bertem. Over het algemeen zien we dat de toegediende bemesting goed benut is en de residu’s relatief
laag zijn. Alle residu’s zijn lager dan de strengste drempelwaarde van 85 kg nitraat-N/ha. Gemiddeld is
het nitraatresidu met 69 kg nitraat-N/ha het hoogst bij object 1 waar het volledige advies werd

toegediend voor het planten. Bij alle andere objecten ligt het gemiddeld nitraatresidu tussen 37 en 48
kg nitraat-N/ha.

nitraatresidu

100
20 a a a a a a
« 80
= 70
< 60
T 50
£ 40
S 30
2 20
18 17 13 11 9 13 12
200 kg/ha | 140+60 kg/ha | 140 kg/ha | 100+40kg/ha | 100+40 kg/ha | 100+40 kg/ha
KAS KAS+KAS KAS KAS+KAS KAS + ureum |KAS + novurea
obj 1 obj 2 obj 3 obj 4 obj 5 obj 6

stikstofbemesting

60-90cm m30-60cm mO0-30cm

Figuur 7: nitraatresidu (kg nitraat-N/ha in de bodemlaag 0-90 cm) bij de verschillende behandelingen
op het proefveld in Bertem. De letters geven statistisch significante verschillen weer voor het totaal
nitraatresidu in de bodemlaag 0-90 cm (p<0.05).

iﬂi Bodemkundige 10/14
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2.2 Lennik 2024

2.2.1 Opbrengst en kwaliteit

In Lennik werden tijdens het seizoen verschillen in groenheid van het loof waargenomen. Op 8
augustus was duidelijk zichtbaar dat objecten 1 en 3 (beide zonder bijbemesting) minder groen
stonden dan alle andere objecten (met bijbemesting). Object 3 (70% advies) was hier ook nog minder

groen dan

object 1 (100% advies). De opbrengst van het perceel in Lennik is weergeven in Figuur 8.

Het percentage van de opbrengst >50 mm, 35-50 mm en <35 mm is weergegeven in figuur 9.

80.00
70.00
60.00
50.00
= 40.00

to

30.00
20.00
10.00

0.00

Opbrengst
210kg/ha |147+63kg/ha| 147 kg/ha |105+42 kg/ha |105+42 kg/ha | 105+42 kg/ha
KAS KAS KAS KAS KAS + ureum |KAS + novurea
obj1 obj 2 obj 3 obj 4 obj 5 obj 6

Stikstofbemesting

Figuur 8: Opbrengst (ton/ha) bij de verschillende objecten op het perceel in Lennik. De letters geven
statistisch significante verschillen weer (p<0.05).

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

Sortering

0%

210 kg/ha |147+63 kg/ha| 147 kg/ha |105+42 kg/ha | 105+42 kg/ha | 105+42 kg/ha
KAS KAS KAS KAS KAS + ureum |KAS + novurea

obj 1 obj 2 obj 3 obj 4 obj 5 obj 6

W<35mm m35-50mm m>50mm

Figuur 9: Percentage (%) van de opbrengst in de klasse >50mm, 35-50 mm en <35 mm in Lennik. De
letters geven statistisch significante verschillen weer voor de klasse > 50mm (p<0.05).
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Ondanks de latere start van het seizoen waren de opbrengsten in Lennik net als in Bertem relatief
hoog. In figuur 8 zien we dat de opbrengst gemiddeld het hoogst is bij object 1 en 2 waar het volledige
advies van 210 kg N/ha werd toegediend. Bij het fractioneren van de bemesting was de opbrengst hier
met 65,08 ton/ha gemiddeld nog iets hoger dan waar alle stikstof werd toegediend voor het planten
(63,08 ton/ha). Bij de bemestingsdosis tot 70% van het advies (object 3 tot 6) waren de verschillen
relatief klein. Bij de bijbemesting met KAS (object 4) en Novurea (object 6) was de opbrengst gemiddeld
iets hoger dan de bijbemesting met Ureum (object 5) of waar de volledige dosis voor het planten werd
toegediend (object 3).

In Figuur 9 zien we dat er bij objecten 1 en 2 gemiddeld het hoogste percentage aardappelen in de
klasse >50 mm werd waargenomen. De uitval (<35 mm) was bij alle behandelingen laag maar
gemiddeld ook het laagste bij behandeling 1 en 2 waar het volledige advies werd toegediend.

In figuur 10 en 11 is het drogestofgehalte en het stikstofgehalte van de aardappelknollen weergegeven
per object. Zowel het drogestofgehalte als het stikstofgehalte van de knollen zijn gelijkaardig voor alle
objecten en ook niet statisch significant verschillend.

drogestofgehalte knol

30.00
25.00 23.23 23.35 23.63 23.45 23.33

22.68
20.00
= 15.00
10.00
5.00
0.00

210 kg/ha 147+63 kg/ha 147 kg/ha 105+42 kg/ha | 105+42 kg/ha | 105+42 kg/ha
KAS KAS KAS KAS KAS + ureum | KAS + novurea

obj1 ohj 2 obj 3 obj4 obhj 5 obj 6
Stikstofbemesting

Figuur 10: Drogestofgehalte (%) van de knollen bij de verschillende objecten in Lennik. De letters geven
statistisch significante verschillen weer (p<0.05).

Stikstofgehalte knol
1.60

1.40 1.24 1.33 116 118 1.22 1.25
1.20
1.00
0.80
0.60
0.40
0.20
0.00

210 kg/ha 147+63 kg/ha 147 kg/ha 105+42 kg/ha | 105+42 kg/ha | 105+42 kg/ha
KAS KAS KAS KAS KAS + ureum | KAS + novurea

%

ohj1 ohj 2 ohj 3 ohj 4 obj5 obj 6
Stikstofbemesting

Figuur 11: Stikstofgehalte (% op droge stof) van de knollen bij de verschillende objecten in Lennik. De
letters geven statistisch significante verschillen weer (p<0.05).
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2.2.2 Nitraatresidu

In Figuur 12 is het nitraatresidu dat achterbleef in de bodem na de oogst weergeven voor de proef in
Lennik. Over het algemeen zien we dat de toegediende bemesting goed benut is en de residu’s relatief
laag zijn (31 tot 40 kg nitraat-N/ha). Een hogere bemestingsdosis leidt gemiddeld dus niet tot een hoger
nitraatresidu hier. Alle residu’s zijn ook lager dan de strengste drempelwaarde van 85 kg nitraat-N/ha.

nitraatresidu

60 a a a a a a
o 50
< 3
*g 30
T 20
¥
10
0
210 kg/ha 147+63 kg/ha 147 kg/ha 105+42 kg/ha | 105+42 kg/ha | 105+42 kg/ha
KAS KAS KAS KAS KAS + ureum | KAS + novurea
obj 1 obj 2 obj3 obj 4 obj 5 obj 6

stikstofbemesting

m60-90cm m30-60cm mQ0O-30cm

Figuur 12: nitraatresidu (kg nitraat-N/ha in de bodemlaag 0-90 cm) bij de verschillende behandelingen

op het proefveld in Lennik. De letters geven statistisch significante verschillen weer voor het totaal
nitraatresidu in de bodemlaag 0-90 cm (p<0.05).
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3 Conclusies

Wat betreft de opbrengst was deze bij beide percelen zeer hoog in 2024 en waren er geen statistisch
significante verschillen tussen de objecten. Er waren echter wel enkele trends waar te nemen. In tabel
5 is een overzicht gegeven van de relatieve opbrengst van de verschillende objecten. De bemesting
van 100% advies voor het planten met KAS (object 1) wordt hier als referentie genomen.

Tabel 5: Relatieve opbrengst van de aardappelproeven (%) waarbij object 1 (100% advies voor het
planten met KAS) als referentie wordt genomen en wordt gelijkgesteld aan 100%.

objecten Bertem Lennik
1. 100% advies voor planten (KAS) 100% 100%
2. 100% advies gefractioneerd (KAS) 103% 103%
3. 70% advies voor planten (KAS) 91% 93%
4. 70% advies bijbemesting KAS 90% 98%
5. 70% advies bijbemesting Ureum 96% 91%
6. 70% advies bijbemesting Novurea 88% 95%

Bij beide percelen zien we dat de opbrengst in 2024 gemiddeld het hoogst is waar het volledig advies
werd toegediend (object 1 en 2). In beide gevallen is de opbrengst bij het fractioneren van de
bemesting volgens advies nog 3% hoger dan waar het volledig advies al werd toegediend voor het
planten. Bij de objecten waar bemest werd tot 70% van het advies (object 3 tot 6) zien we geen
terugkomende trend bij beide percelen. Hier is geen duidelijk voordeel van het fractioneren van de
bemesting en geen duidelijke meerwaarde van de toepassing van Ureum of Novurea t.o.v. KAS.

Wat betreft de kwaliteit van de aardappelen vertoonde de sortering in grote lijnen dezelfde trend als
de opbrengst. Het drogestofgehalte en stikstofgehalte van de knollen waren bij beide percelen
gelijkaardig voor alle objecten.

Het nitraatresidu (0-90 cm) was bij beide percelen laag en niet statistisch significant verschillend tussen
de objecten. In Bertem was het residu bij object 1 (100% advies voor planten met KAS) gemiddeld wat
hoger dan dat van de andere behandelingen maar nog steeds lager dan de strengste eerste
drempelwaarde.
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