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De kracht van plantsensoren 
en slimme irrigatie

Flor Hiergens, Kathy Steppe 
(UGent; Vakgroep Plant & Gewas; Laboratory of Plant Ecology)
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De uitdaging van 
vandaag
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De uitdaging van vandaag

Stijgende…

…klimaatstress: variabele regenval, hittepieken en langdurige 
droogte

…energieprijzen & watervraag

…arbeid & kennisdruk

…vraag naar kwaliteit & voorspelbaarheid 

In de tuinbouw willen we uniformiteit, constante groei en gezonde 
planten, met zo weinig mogelijk waterverlies en risico. 
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Transitie naar datagedreven teelt

Planten communiceren continu.

Sensoren helpen ons luisteren.
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Wat sensoren ons 
vertellen
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Wat sensoren ons vertellen

Planten reageren snel op verandering in 
beschikbaarheid van bodemvocht én 
atmosferische vraag

→ In real-time detectie van waterstatus en 
droogtestress

→ Gecombineerde gebruik van verschillende 
sensoren: wanneer en hoeveel irrigeren? 
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Waterpotentiaal

…leert ons de water status van de plant, ervaart de plant droogtestress?

Plant water status = maat voor de beschikbaarheid van water 

→ Wanneer irrigeren?

- Discrete metingen mogelijk met een drukbom

- Continue metingen mogelijk met een in situ (xyleem) sensor 

- Continue data via simulatie: STACI = Mechanistisch water-flow-en-

 storage model
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Waterpotentiaal → Wanneer irrigeren?

→ Te vinden in de brochure: vanaf pagina 35 - 37
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Waterpotentiaal → Wanneer irrigeren?
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Sapstroom

…leert ons hoeveel water een plant gebruikt.

Sapstroomsensor levert warmte in xyleem, sapstroom zorgt voor convectie van 
deze warmte

Thermokoppels op vaste positie meten temperatuur

Temperatuurverschil stroomopwaarts & stroomafwaarts levert ons via 
omrekening de sapstroomsnelheid (g/s)

→ Integratie over tijd: watergebruik → Hoeveel irrigeren?
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Sapstroom → Hoeveel irrigeren?

→ Te vinden in de brochure: vanaf pagina 23 - 27
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Sapstroom → Hoeveel irrigeren?
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Diametervariatie

…leert ons over de radiale groei en turgor

LVDT-sensoren (Linear Variable Displacement Transducer)

Sensor die lineaire verplaatsing (in mm of µm) omzet in een elektrisch 
spanningssignaal.

Meet diametervariaties zéér accuraat

→ Resultaat van irrigeren?
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Diametervariatie → Feedback op irrigeren

→ Te vinden in de brochure: vanaf pagina 28 - 31



52

Diametervariatie → Feedback op irrigeren
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Sensoren geven 
planten een stem
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Sensoren geven planten een stem

Tot nu toe was irrigatie vooral tijd-gestuurd en gebaseerd op ervaringen teelt,

Plant-gestuurd irrigeren betekent starten bij detectie droogtestress, en stoppen 
wanneer turgor herstelt.

→ Het resultaat: minder irrigatie nodig, meer groei!
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Bepaling 
waterpotentiaal in de 
praktijk, wanneer 
irrigeren?
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Korte schets van de proefopzet

Plantmateriaal: Carpinus betulus, aangeplant 
december 2021

Plantafstanden: 0,60 m in rij; 1,80 m tussen rijen

Irrigatie: via druppelslangen (afgifte: 3,4mm/u) op 
basis van bodemwaterbalansmodel

- Geen irrigatie

- 100 % irrigatie volgens model

- 50 % deficit irrigatie
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Via waterpotentiaal bepalen wanneer te irrigeren?

- Nood aan irrigatie grootste in 2de jaar na aanplant

- Verschil tussen de behandelingen niet altijd zichtbaar op de waterpotentiaal

→ Verwacht dat waterpotentiaal ‘geen irrigatie’ veel negatiever zou zijn

→ Meting met drukbom is puntmeting!

Ir
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Zien we het directe 
effect van irrigatie op 
het waterverbruik van 
een boom? 
Hoeveel irrigeren?
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Sapstroomsensoren

- Per 5 minuten sapstroom bepaald

- Som van alle waarden/dag = waterverbruik

→Brochure pagina 25
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Gemiddeld dagelijks waterverbruik 2-jaarse aanplant
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Waterverbruik 2-jaarse Carpinus betulus aanplant

Neerslag (mm) Irrigatie 100 % Waterverbruik geen irrigatie Waterverbruik irrigatie
18/04/’23 – 04/11/’23

Neerslag: 519 mm

Irrigatie: 128,7 mm 

in 54 beurten

Bomen reageren 

duidelijk op 

watergift = dubbel 

zo hoog dagelijks 

waterverbruik

→ Niet meer het
geval eind 

september!

= Boom bereidt 

zich voor op 

winterrust, irrigatie 

geen meerwaarde 

meer
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Gemiddeld dagelijks waterverbruik 3-jaarse aanplant
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Waterverbruik 3-jaarse Carpinus betulus aanplant

Neerslag Irrigatie Waterverbruik geen irrigatie Waterverbruik 100 % irrigatie
01/04/’24 – 24/11/’24

Neerslag: 609,8 mm

Irrigatie: 34,6 mm in 

19 beurten

Irrigatie was in 

principe niet nodig 

in het natte jaar 

van ’24

Geen effect van de 

extra watergift op 

het waterverbruik 

waargenomen
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Gemiddeld dagelijks waterverbruik 4-jaarse aanplant
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Waterverbruik 4-jaarse Carpinus betulus aanplant

Neerslag Irrigatie Waterverbruik geen irrigatie Waterverbruik 100 % irrigatie
01/04/’25 – 20/10/’25

Neerslag: 244,4 mm

Irrigatie: 111,33 mm 

in 55 beurten

Waterverbruik 

geïrrigeerde 

behandeling 

standaard hoger, 

maar toch nog 

lichte meerwaarde 

irrigatie in ‘25
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Conclusies sapstroomsensoren & waterverbruik

- Irrigatie = meer water beschikbaar in bodem 
= hoger waterverbruik

- Irrigatie vroeg in seizoen (mei-juli) = sterk 
effect op waterverbruik

- Irrigatie later in seizoen (september-oktober) 
= amper tot geen effect meer op 
waterverbruik

→ Na de langste dag bereiden bomen 
zich voor op winterrust en neemt groei 
en bijgevolg waterverbruik af

- Waterverbruik = hoeveel geïrrigeerd moet 
worden? → is complexer geheel!
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Resulteert een hoger 
waterverbruik ook 
effectief in een 
sterkere groei?
→ Resultaat van 
irrigatie
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Stamdiametergroei bepaald op 2 manieren

LVDT sensor
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Groei maandelijks bepaald via schuifmaat

→ Sterkste groei in periode mei → augustus = dan heeft irrigatie meeste effect

→ Zien we dit ook in de continue bepaling van de stamdiametergroei?

Jaar 3Jaar 2 Jaar 4
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Bepaling stamdiametergroei met LVDT sensoren

Irrigatie zorgde voor extra groei, terwijl groei bij niet geïrrigeerde behandeling stil viel = 

gelijkaardige waarneming als bij waterverbruik

→ Effect irrigatie vermindert vanaf eind augustus, tot geen meerwaarde meer in oktober

2-jaarse Carpinus



68

Bepaling stamdiametergroei met LVDT sensoren

In het natte jaar van 2024 bood irrigatie amper tot geen meerwaarde

3-jaarse Carpinus
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Bepaling stamdiametergroei met LVDT sensoren

Irrigatie zorgde voor extra groei, maar minder sterk effect ten opzichte van 2de jaar na 

aanplant = idem als bij waterverbruik

→ Effect irrigatie vermindert vanaf eind augustus, tot geen meerwaarde meer in oktober

4-jaarse Carpinus
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Effect irrigatie op verdeling over sorteringsklassen?

1ste jaar, net na aanplant, geen irrigatie = 12 % uitval

Irrigatie (vanaf 2de jaar) bracht een verschuiving in de sorteringsklassen teweeg
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Conclusies opvolging stamdiametergroei

→Sterkste groei in periode mei t.e.m augustus 
= dan heeft irrigatie meeste meerwaarde

→Vanaf september valt groei stil, vanaf dan 
heeft irrigatie amper tot geen meerwaarde 
meer (ondanks eventueel warm 
‘groeikrachtig’ weer)

→ Irrigatie bracht een verschuiving in 
sorteringsklassen teweeg, maar is dit 
economisch rendabel?


