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Optimalisatie 
bodemwaterbalans en 
bepaling van 
schadedrempels in de 
vollegrondssierteelt

Aster De Vroe (Bodemkundige dienst van België)
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Doel van VLAIO OrnAqua project

Creëren van referentiekader voor irrigatie via bodemwaterbalansmodel 

= wanneer is het economisch aangeraden om te irrigeren → vanaf wanneer is de 
plant onder zodanige stress dat zijn groei geremd wordt = interventiedrempel

Hoe te bepalen: via proeven met en zonder irrigatie en metingen op plant en bodem 
→ koppelen van bodemvochtgehalte aan plantmetingen

Bodemwaterbalans Interventiedrempel

Plantmetingen

Bodemsensoren

Irrigatiesturing
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Onderzochte gewassen

In OrnAqua 4 teelten onderzocht:

Laanbomen 

Hoge 

plantdensiteit 

bosgoed

Potchrysanten
Zomersnijbloemen 
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Laanbomenproef Viaverda

Proefplot:

• 24 rijen met 17 bomen Carpinus betulus

• Afstanden: 1,8 m tussen de rij & 0,6 m in de rij

Irrigatie via druppelaars: 

2022: geen irrigatie, 12 % uitval

2023 – 2024 – 2025:

❑ Controle: zonder druppelslang

❑ Irrigatie 1: druppelslang, 100% volgens bodemwaterbalansmodel

❑ Irrigatie 2: druppelslang, 50% deficit

Metingen:

- Bodemsensoren en 4-wekelijkse bodemstalen

- Sapstroomsensoren en LVDT

- Maandelijkse meting met drukbom en stamdiameter
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Bodemwaterbalans

Bodem-plant-omgeving systeem

Vraag en 

aanbod van 

water van het 

gewas

Bodemwaterbalans Interventiedrempel

Plantmetingen

Bodemsensoren

Irrigatiesturing
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Grondwatertafel

Invloed op capillaire opstijging (CO)

Gemeten via peilbuis: handmatig via peillint of via sensor
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Invloed van het weer
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Gewasverdamping

Vanuit de ETo kan de verdamping van een ander gewas worden afgeleid

ETc = Kc x ETo

Maximale 

evapotranspiratie van 

het gewas onder 

optimale 

groeiomstandigheden

Gewasparameter en afhankelijk 

van het groeistadium

Gerelateerd met fractie 

zonbeschenen bladeren van het 

gewas tov referentiegewas (gras)
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Vochthoudend vermogen van de bodem

y = 1122,2x4 - 1133,7x3 + 378,49x2 - 56,286x + 6
R² = 1
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volumetrisch vochtgehalte

Uitdrogingscurve laanbomen lag 0-30 cm-mv 

pF Poly. (pF)

Vochtgehalte =  % vocht (m³/m³)

Vochtspanning pF

=

Tegendruk die de 

plant moet geven voor 

wateropname

pF 1~ 1 kPa

pF 2  ~ 10 kPa

pF labo op BDB

Ongestoorde 

bodemstalen
Zowel de zuigspanning als het 

vochtgehalte kunnen gemeten 

worden in de bodem.

De relatie tussen 

vochtspanning en vochtgehalte 

wordt uitgedrukt in de pF curve.
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Vochtstalen

Ter kalibratie van de bodemwaterbalans en bodemvochtsensoren

Om de 3 à 4 weken genomen

Steeds genomen op 0-30 cm-mv, afhankelijk van gewas ook op 30-60 cm-mv

Op regelmatige afstand van het gewas (en de druppelslang)

5-10-15 cm van gewas en dit 3 keer

1 bodemvochtstaal bestaat dus uit 9 deelsteken
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Bodemwaterbalans
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Bodemsensoren

Verschillende types: Kunnen vochtgehalte Θsoil of bodemwaterpotentiaal pF meten

Uitdrogingscurve MK. B5L1 (20cm-mv).

y = 310.29x4 - 495.02x3 + 238.06x2 - 49.427x + 6.8712

R2 = 0.9989
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Θsoil = vochtgehalte (cm³/cm³)

Geen expliciete drempels, curve 

noodzakelijk voor interpretatie

Vb. 

• Gazondolk

• Teros 10

Bodemwaterbalans Interventiedrempel

Plantmetingen

Bodemsensoren

Irrigatiesturing

Tensiometer

Watermark

Teros21

Gazondolk

Teros 10
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Gebruikte sensoren

Gazondolk

Probe eenvoudig verticaal in de bodem  
te plaatsen 

Teros 10

Horizontaal installeren

Voordelen Nadelen

Continue meting Handmatig uitlezen op 

veld

Lange levensduur 

batterij en robuust

Goed ‘contact’ met de 

bodem nodig

Relatief goedkoop

Eenvoudige installatie

Meet 

bodemtemperatuur

Voordelen Nadelen

Continue meting Aankoop datalogger 

vereist

Eenvoudige installatie Kabels gevoelig aan 

schade

Opvolging op afstand 

mogelijk met datalogger
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Bodemsensoren bij laanbomen
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Volumetrisch vochtgehalte Teros-10 sensor bij Carpinus op 15 en 45 
cm-mv

neerslag (mm) irrigatie (mm)

gekalibreerde meting carpinus op 15 cm-mv, met irrigatie gekalibreerde meting carpinus op 15 cm-mv, geen irrigatie

Irrigatiebehandeling 

steeds vochtiger (reeds 

van bij begin seizoen)

Irrigatiebehandeling 

reageert meer op 

neerslag

Grafiek toont het 

gemiddelde van drie 

sensoren, variatie 

zichtbaar

→ Meerdere sensoren 

nodig om variatie op te 

vangen
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Bodemsensoren bij laanbomen
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Volumetrisch vochtgehalte Teros-10 sensor bij Carpinus op 15 en 45 
cm-mv in 2025

neerslag (mm) irrigatie (mm)

gekalibreerde meting carpinus op 15 cm-mv, met irrigatie gekalibreerde meting carpinus op 15 cm-mv, geen irrigatie

gekalibreerde meting carpinus op 45 cm-mv, met irrigatie gekalibreerde meting carpinus op 45 cm-mv,  geen irrigatie

De sensoren op 45 cm-

mv tonen 

• minder verschil 

tussen 

behandelingen

• minder het effect van 

irrigatie

→ Ondanks dat 

laanbomen dieper 

wortelen, sensoren best 

installeren op 15 cm-mv
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Bodemsensoren - aandachtspunten

• Nood aan kalibratie 

→bodemvochtstalen blijven noodzakelijk maar aantal kan beperkt worden

• Meet maar op 1 locatie 

→meerdere sensoren zullen robuustere meting geven

• Indicatie van waterstatus maar geen voorspelling 

→ combineren met bodemwaterbalans
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Plantmetingen

Bepalen van stress in de plant → plantmetingen noodzakelijk

Welke gemeten kunnen worden hangt af van de plant:

• Stamwaterpotentiaal

• Stamdiameter

• LVDT

• Lengtemeting

• Opbrengst

• …

Bodemwaterbalans Interventiedrempel

Plantmetingen

Bodemsensoren

Irrigatiesturing
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Interventiedrempel

0

10

20

30

40

50

60

70

1/4 11/4 21/4 1/5 11/5 21/5 31/5 10/6 20/6 30/6 10/7 20/7 30/7 9/8 19/8 29/8 8/9 18/9 28/9

(m
m

)

Bodemwaterbalans Carpinus 2025

Bodemwaterbalans Interventiedrempel

Plantmetingen

Bodemsensoren

Irrigatiesturing

Interventiedrempel:

Indien bodemvochtgehalte hieronder zakt → irrigatie noodzakelijk

MAAR voor sierteelt onbekend hoe droog bodem mag worden
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Interventiedrempel

Link leggen tussen bodemvochtgehalte en moment dat plant stress ondervindt

Bodemvochtgehalte 

• Bodemwaterbalans 

• Vochtstalen

• Bodemsensoren

Plant in stress

• Stamwaterpotentiaal 

• Plantparameter
(diameter/groei)
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Interventiedrempel bij laanbomen

Relatie tussen SWP en berekende zuigspanning van de bodem obv
bodemwaterbalansmodel
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Interventiedrempel bij laanbomen

Welke zuigspanning komt voor bij SWP -1,5 MPa (start van stress)

SWP =   

-1.5 MPa

pF = 2.68

pF 1.72

pF 3.65
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Bodemwaterbalans met drempel bij laanbomen
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Bodemwaterbalans Carpinus 2025

Interventiedrempel op 

ca. pF 2,7 (50 kPa)

In 2025 ca. 110 mm geïrrigeerd op 56 dagen
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Interventiedrempel bij onderzochte teelten

Gewas Interventiedrempel

Laanbomen pF 2,7 of 50 kPa

Hoge densiteit 

bosplantsoen

pF 2,8 of 63 kPa

Potchrysanten pF >2,7 of 50 kPa

Zomersnijbloemen pF <2,7 of 50 kPa

Zelfde methodiek bij andere teelten 

uitgevoerd

Bosplantsoen → interventiedrempel pF 2,8

Potchrysanten slechts beperkte verschillen 

in plantparameters → interventiedrempel 

droger dan pF 2,7

Zomersnijbloemen beperkte opbrengst bij 

irrigatiebehandeling → interventiedrempel 

natter dan pF 2,7
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Irrigatiesturing

Met interventiedrempels kan gericht geïrrigeerd worden

Irrigatie kan opgevolgd worden via: 

• Irrigatieadvies van adviesdiensten (o.a. BDB): bericht met info over irrigatie 
opgesteld door adviseur

• Bodemsensoren: kunnen zelf geraadpleegd worden om het bodemvochtgehalte 
op te volgen

• Combinatie van advies en sensoren

Bodemwaterbalans Interventiedrempel

Plantmetingen

Bodemsensoren

Irrigatiesturing
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Irrigatiesturing 

Wekelijks wordt advies voor 
irrigatie via mail verstuurd

Sensoren kunnen door teler 
zelf op elk moment 
geraadpleegd worden op 
Drip platform

Combinatie advies en sensoren: mogelijk via BDB


